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生态浮床强化低碳废水氮去除。 近日，广东省农业科学院环境园艺研究所水环境修复团队在生
态浮床强化低碳废水中氮的去除研究方面取得新进展。他们利用稻草垫作为固体碳基质，在低碳
废水中强化生态浮床的氮去除效率。相关成果发表于《生物资源技术》（Bioresource
Technology）。

秸秆草甸作为固体碳基质与水生植物构建生态浮床强化水体氮去除原理图。研究团队供图

论文第一作者、广东省农业科学院环境园艺研究所副研究员蔡茜茜表示，生态浮床是利用水生植
物设计，在水面漂浮，通过水生植物和微生物的协同作用完成生态修复功能，能在有限空间内富
集更多生物量，实现快速高效修复富营养化水体。在生态浮床中，异养性反硝化的脱氮过程需要
碳源作为电子供体来还原硝酸盐或亚硝酸盐。碳源的有效供应已被证实能显著影响反硝化性能。
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在大多数富营养水体中，通常存在微量可降解有机碳源，限制了异养反硝化微生物的生长和新陈
代谢，导致水中硝酸盐积累，加剧富营养化问题。因此，通常向生态浮床添加外部有机碳（通常
为葡萄糖和醋酸钠）以诱导异养反硝化，将硝酸盐还原为氮气。然而，向实际水体中不断引入碳
源面临挑战且不可持续。因此，寻找可持续的碳源支持硝酸盐还原对绿色生态浮岛修复技术增强
富营养水体中氮的去除至关重要。

论文通讯作者、广东省农业科学院环境园艺研究所研究员秦红杰表示，农业生物质作为固体碳基
质被应用于生态浮床中，已被证明适用于低碳型废水中的氮去除。然而，植物、根际微生物和农
业生物质之间微妙的相互作用尚未得到充分研究。

据介绍，为探究低碳富营养水体中农业生物质的再利用潜力和脱氮机制，秦红杰团队将稻草垫与
不同水生植物结合在生态浮床中。结果显示，稻草显著提高了生态浮床的氮去除效率，同时富集
了固氮细菌和反硝化细菌。

此外，在生态浮床的反硝化过程中，稻草释放类腐酸物质作为电子供体，支持微生物的代谢活动
；水生植物提供更多样化的可溶性有机物，促进根系微生物可持续的反硝化过程。这些发现有助
于理解在湿地生态系统中利用农业生物质进行硝化过程的协同作用。

上述研究得到国家自然科学基金、广东省基础与应用基础研究基金、科技创新战略专项资金（高
水平农科院建设）等项目的资助。（来源：中国科学报朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.biortech.2024.130785
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