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科学家在长链α-
烯烃氢甲酰化制取正构醛方面取得新成果。在煤制油技术的初级产物中，α-
烯烃占比超过50%。其中，中长链α-烯烃（C6+

）年产能达数十万吨，这是石油化工难以直接获取的优质化工原料。由于碳数相近的混合烃性质
相似，直接分离出α-烯烃非常困难且代价高昂，目前只能将其加氢转化为油品，但造成优质资
源浪费。中国科学院山西煤炭化学研究所研究员曹直团队提出将煤制油初级产品中长链α-烯烃
经氢甲酰化定向转化为中高碳数醛，实现了煤制油初级产品的高附加值利用，并降低了相近碳数
产物的分离难度。

此前，曹直团队提出了实现烯烃氢甲酰化超高区域选择性新策略。近日，该团队与清华大学、中
科合成油技术股份有限公司等合作，将这一策略拓展应用到中长链α-烯烃氢甲酰化中。该研究
将亚纳米铑团簇精准封装在纯硅MFI分子筛的正弦通道内，制备出新型负载型催化剂。该催化剂
在C6-C12 α-烯烃氢甲酰化反应中，实现了对目标正构醛产物超过99.7%的区域选择性。这一指标
超过了目前文献报道的所有的多相催化剂和大部分均相催化剂。该团队结合球差矫正透射电子显
微镜、原位X射线吸收谱和红外光谱等先进表征技术，揭示了铑团簇分子筛孔道内的分布情况和
局域精细结构。研究通过第一性原理计算，揭示了Rh团簇与分子筛骨架之间的协同效应，阐明
了其对定向生成正构醛产物的内在机制。上述成果为设计高效且高选择性长链α-烯烃氢甲酰化
催化剂提供了创新方案，并为多孔材料封装金属团簇催化剂的可控合成和催化应用提供了新思路
。

5月15日，相关研究成果发表在《自然-催化》（Nature
Catalysis）上。研究工作得到国家自然科学基金、
国家重点研发计划、中科合成油技术股份有限公司研究基金等的支持。
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