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文章介绍钙钛矿太阳能电池异质结晶格失配。 近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员杨
栋和研究员刘生忠团队发表了关于钙钛矿太阳能电池异质结晶格失配的综述文章，系统地讨论了
晶格失配对材料稳定性和载流子传输动力学的影响，总结了当前的优化策略，包括外延生长和缓
冲层，并探索了未来的解决方案以减轻失配引起的问题。相关成果发表在《德国应用化学》上。

在半导体科学中，晶格失配是一种关键现象，由基底及其外延层之间的晶格常数差异引起。两种
材料的晶格常数往往不同，导致异质结生长界面附近产生应力。这种应力反过来又导致晶格缺陷
和位错。钙钛矿太阳能电池中，钙钛矿半导体薄膜和金属氧化物电荷传输层之间的晶格不匹配性
严重影响了钙钛矿薄膜的生长和器件的光电性能。

文章重点探究了钙钛矿太阳能电池异质结的晶格失配问题，总结了晶格失配对钙钛矿太阳能电池
的负面影响，并详细介绍了表征晶格失配的方法和目前针对异质结晶格失配问题的优化策略，包
括基于衬底材料的外延生长技术，有望实现更好的晶格对准，最大限度地减少位错的不利影响。
并且，使用缓冲层减轻晶格应力，探索用于缓冲层的新材料，能够更有效的释放应力和控制离子
迁移，提高钙钛矿太阳能电池的性能。

该综述详细阐述了钙钛矿太阳能电池异质结晶格失配的挑战和前景，为下一代高效稳定的钙钛矿
太阳能电池提供有效路径。（来源：中国科学报孙丹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/anie.202405878
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