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地球环境所揭示青藏高原沙尘冰雪反馈对亚洲沙尘循环的影响。来源于南亚、东亚地区和青藏高
原局地排放的可吸收性气溶胶(包括沙尘和黑炭)在青藏高原冰雪上的沉降，会有效地降低高原地
表冰雪的反照率，引起局地显著的正辐射强迫(可吸收性气溶胶粒子的冰雪反馈效应)。由于该效
应可以加速高原局部气候变暖并影响高原热源和热力结构，进而会调制东亚及南亚地区的夏季风
环流系统及其水循环，因此，相关研究已成为亚洲气候环境变化领域的一个研究热点。

最近，中国科学院地球环境研究所副研究员解小宁及其合作者，在国家重点研发计划项目“亚洲
风尘循环的过程、机制和环境效应”(2016YFA0601900)支持下，利用耦合沙尘循环模块的公用全
球气候模式CAM4-BAM，系统研究了青藏高原上沙尘冰雪反馈效应对亚洲内陆干旱气候和沙尘
循环过程的影响，取得了一些新的进展。数值模拟结果显示，青藏高原上沙尘冰雪反馈效应可以
有效地降低该地区地表反照率，引起高原地表感热通量和潜热通量显著增加，从而使得青藏高原
热源增强。高原热源的增强能够导致中国西北地区干旱化加剧和西风环流加强，进而增强亚洲内
陆沙尘的排放(图1)。因此，青藏高原上沙尘冰雪反馈效应会形成一个显著加强亚洲局地沙尘循
环的正反馈效应，而该效应与局地沙尘直接辐射对亚洲沙尘循环的减弱作用完全相反。此外，该
研究还讨论了末次冰盛期(LGM)青藏高原的沙尘冰雪反馈效应，认为LGM时期高原地区范围更
广的冰雪覆盖及更旺盛的沙尘循环，导致高原沙尘冰雪辐射强迫对亚洲沙尘循环的正反馈效应可
能会更加显著。
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青藏高原沙尘冰雪反馈效应导致亚洲内陆沙尘循环增强过程的示意图
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