
 

非金属等离子体光催化领域取得重要进展
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近日，暨南大学物理与光电工程学院（理工学院）纳米光子学研究院教授娄在祝、李宝军团队与
山东大学教授王泽岩团队合作，在非金属等离子体光催化领域取得重要进展。相关成果发表于《
先进材料》（Advanced Materials）。

微流反应器中高活性等离子体氧化钨光催化叔丁醇脱水反应。研究团队供图

论文共同通讯作者、暨南大学物理与光电工程学院教授李宝军表示：该工作提出了一种通过酸辅
助与光辐照协同调控非金属等离子激元氧化钨的结晶度与电荷耗尽层，构建高活性催化表面的全
新策略，从而实现了全波段太阳能驱动等离子激元催化醇脱水高活性、高选择性制备烯烃，对推
动太阳能绿色催化的发展及实际应用具有重要意义。
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非金属等离子体材料具有半导体和类金属的双重能带结构，在全光谱范围具有强响应，被认为是
太阳能转化的理想材料。然而，这些材料表面存在着耗尽层，严重抑制了其表面电子共振和催化
活性。如何调控表面耗尽层，同时构建催化活性位点，是一个巨大的挑战。

为解决上述难题，研究团队在前期关于非金属等离子体光催化增强策略的研究基础上提出一种新
的策略，即酸辅助与光辐照协同调控氧化钨表面耗尽层，并成功研制出高结晶度和高浓度低价钨
原子的高效非金属等离子体氧化钨W18O49。

据介绍，这种材料在紫外光激发下能够促进表面低价钨原子的产生，从而增强醇分子的吸附；在
可见到近红外光激发下则能够加快吸附醇分子内的电子转移，从而降低了醇分子脱水反应的势垒
。这种等离子体光催化与热催化相比，叔丁醇产生异丁烯的速率提升了160倍，展现出在全波段
太阳能驱动的绿色催化方面的巨大应用潜力。（来源：中国科学报朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.202404738
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