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镍泡沫负载催化剂研究取得新进展。 近日，安徽理工大学力学与光电物理学院2022级光电系统
与控制专业硕士研究生肖诚志、2023级光电系统与控制专业硕士研究生洪铜洲以共同第一作者身
份在《应用催化B：环境与能源》发表论文，探讨了镍泡沫负载纳米结构电催化剂的研究进展及
其展望。

泡沫镍基电催化剂材料设计示意图 安徽理工大学供图

在当前商业电解水领域，铂、铱、钌等贵金属催化剂因其在析氢（HER）和析氧（OER）反应中
的高效催化活性而得到广泛应用。尽管如此，它们昂贵的价格在很大程度上限制了催化剂在大规
模应用中的可行性。这一挑战激发了科研人员寻求经济实用的非贵金属催化剂，以利用地壳丰富
的非贵金属元素资源降低成本，同时保持或超越现有催化性能。
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已有研究表明，包括过渡金属氧化物、硫化物、磷化物、层状双氢氧化物、硒化物及氮化物等多
种非贵金属材料在OER和HER领域表现出了良好的催化活性。然而，这些材料的过电位通常高于
贵金属催化剂，并且提升其长期稳定性是研究的瓶颈。因此，发展具有低成本、高效率、卓越活
性及持久稳定性的新型电催化剂材料，对推进水分解技术的高效性和经济性具有重要的战略意义
。 肖诚志向《中国科学报》介绍。

开发高效、稳定且成本效益高的催化剂，是推动水分解技术长期发展的核心。镍泡沫基底生长催
化剂，被认为是提升碱性环境下HER活性的有效方法。

此次研究中，肖诚志等总结了镍泡沫基底电催化剂在碱性条件下的最新研究进展，不仅概述其碱
性HER反应机理和评估电催化剂性能指标，而且突出其结构设计、电极制备过程及其催化性能的
系统性研究。涉及的镍泡沫基底电催化材料涵盖硫化物、层状双氢氧化物、硒化物、磷化物、氮
化物、氧化物及合金等。最后，对镍泡沫基电催化剂的未来发展挑战与展望进行了深入探讨。

该论文重点在于总结泡沫镍基电催化剂在结构设计、可控合成、性能优化及催化机制方面的前沿
成就，旨在助力高性能自支撑电极的选择与制备，加速水电解技术的商业化与规模化进程。洪铜
洲说。

审稿人认为：作者回顾了在结构设计、控制合成、性能优化和催化机制以及泡沫镍基催化剂电解
水制氢的最新进展。这项工作在电解水和相关领域具有价值，对读者获得经验很有帮助。（来源
：中国科学报王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.apcatb.2024.124197

作者：肖诚志等 来源：《应用催化B—环境与能源》
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