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新型材料让太阳能发电成本更低。最新研究利用陶瓷金属板在更高温和更高压条件下传导热量，
从而提高太阳能发电效率。

最近，美国科学家研制出一种新型材料和制造工艺，即利用太阳能作为热能，可以更有效地发电
。

除了在阴天和夜间使用发电和电源存储，太阳能发电是成本较低的一种能源方案，然而太阳能发
电仅占美国电力来源的2%。美国普渡大学一个研究小组研制了一种新型材料和制造工艺，使利
用太阳能(即热能)发电的方法变得更加高效可行。

这一技术创新是太阳能发电与化石燃料发电直接抗衡的重要环节，目前化石燃料发电占美国发电
总量的60%以上。普渡大学材料工程系教授Kenneth Sandhage说：以热能的形式储存太阳能，比以
电池的方式储存能量的成本更低，因此下一步是降低太阳能发电的成本，同时减少温室气体排放
。

这项研究是普渡大学与佐治亚理工学院、威斯康星大学麦迪逊分校和橡树岭国家实验室合作完成
的，发表在近期出版的《自然》杂志上。
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太阳能的利用方式不仅是通过农场或者屋顶的太阳能板获得热能发电，人们还可以利用太阳热能
集中发电。集中式太阳能发电站通过使用镜面或者透镜将大量光线聚集在一个小区域，从而将太
阳能转化为电能，产生的热量被转移到熔盐中。熔盐的热量随后被转移到一种工作流体——超临
界二氧化碳，该流体会膨胀，工作过程中使得涡轮机旋转发电。

为了有效降低太阳能发电成本，涡轮发动机需要以同样的热量产生更多的电能，这意味着它运行
时温度更高。该过程的技术瓶颈是热交换器，它是将热熔盐的热量转移到工作流体，目前热交换
器是由不锈钢或者镍合金材料制成，在理想高温条件和超临界二氧化碳高压下，这些材料将变软
。

据了解，Kenneth Sandhage设计灵感来自于之前与同事制造的合成材料，该材料用作制造固体燃
料火箭喷嘴，它可承受高温高压。目前，Kenneth Sandhage和来自麻省理工学院的Asegun
Henry合作，设计一种类似的合成材料，制造更硬的热交换器。

陶瓷碳化锆和金属钨，这两种材料结合为复杂材料可产生意想不到的效果。普渡大学研究人员制
作了陶瓷金属复合材料板材，基于佐治亚理工学院Devesh
Ranjan带领研究小组设计的模拟通道，显示该复合材料板材可用于定制通道，实现热量转换。

橡树岭国家实验室Edgar Lara-
Curzio研究团队对该复合材料进行了机械测试，威斯康星大学麦迪逊分校Mark Anderson研究团队
进行了腐蚀测试，这些测试表明，这种新型复合材料可定制化适应超临界二氧化碳的高温和高压
条件，从而比当前热交换器更有效地产生电能。

佐治亚理工学院和普渡大学研究人员的一项分析表明，与不锈钢或者镍合金热交换器相比，使用
新型材料制造的热交换器能以同等或者更低的成本实现规模化生产制造。

Kenneth Sandhage表示，随着技术不断发展，该技术将从大规模可再生太阳能向电网领域延伸渗
透，这意味着电力生产中人类制造的二氧化碳排放量将大幅减少。(来源：中国科学报 杨艳)
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