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微塑料改变镉在不同土壤植物系统中的积累方式。 近日，中国农业科学院农业资源与农业区划
研究所研究员李兆君团队在国际环境领域著名学术期刊《危险材料杂志》（Journal of Hazardous 
Materials）上发表了研究论文。该项工作的目标是对红壤和潮土的小白菜在微塑料和镉污染下进
行全面的微生物组学和代谢组学分析，以了解其镉积累过程中关键微生物和代谢物的调控作用，
同时揭示其毒性效应。

微塑料（MPs）和镉（Cd）是土壤中普遍存在的污染物，了解它们对不同土壤-植物系统的综合
影响具有重要意义。聚乙烯（PE）是农田土壤中常见的微塑料类型之一，主要来源于地膜的使
用，而聚乳酸（PLA）是可生物降解微塑料的代表。

聚乙烯和聚乳酸可以作为土壤中镉迁移的载体，改变镉在植物体内的积累。然而，不同剂量的聚
乙烯和聚乳酸对植物在土壤中特别是不同土壤类型中镉积累的影响尚不清楚。该研究结合微生物
组学和代谢组学的方法系统研究了不同剂量的聚乙烯和聚乳酸（0.1%，1%）在不同类型镉污染
的土壤（红壤和潮土）中对小白菜生长特性，根际土壤细菌群落、代谢特征以及镉生物有效性的
影响。

研究结果表明，微塑料对不同土壤中小白菜镉积累的影响不同。在红壤中，高剂量的微塑料降低
了镉在小白菜体内的积累，而所有微塑料均降低了潮土中镉的生物积累。这种差异主要是由于高
剂量的微塑料显著增加了红壤中的可溶性有机碳和pH值，进而抑制了植物根系对镉的吸收。

相反，微塑料降低了潮土的硝态氮和有效磷含量，并减弱了镉的迁移。此外，高剂量的聚乳酸对
植物生长有害，表现为地上部和根的长度缩短，叶绿素含量下降。

微塑料和镉的复合污染改变了土壤细菌群落的组成和相互作用，其中特定的类群与镉积累和土壤
性质的改变密切相关。可降解的聚乳酸显著改变了土壤养分循环（碳、氮、磷）、土壤细菌群落
组成，尤其是高剂量的聚乳酸。综上所述，微塑料和镉复合污染可通过改变土壤化学性质、土壤
细菌群落和关键代谢途径来调节植物生长和镉积累。

该研究有助于理解微塑料在不同土壤-植物系统中对镉迁移和转运的影响。基于土壤—植物间复
杂的相互作用，研究微塑料介导下植物吸收镉的机制是未来研究的必要内容。（来源：中国科学
报李晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.134768
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