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世界首颗木制卫星可能预示绿色太空探索时代
来临
。研究人员上月公布了世界首颗木制卫星，称其为在外太空更多地使用木材开辟了道路。他们说
，这种材料将比传统卫星中使用的金属更可持续，污染更少。

据《自然》报道，5月下旬，日本京都大学和伐木公司住友林业的研究人员展示了这颗名为Ligno
Sat的卫星。这个大约10厘米长的立方体由木兰木面板制成，有铝框架、太阳能电池板、电路板
和传感器。面板采用了日本细木工方法，不依赖胶水或金属配件。

木材在太空中的使用似乎有悖常理，因为它是可燃的——但这种特性可能是可取的。为遏制日益
严重的太空垃圾威胁航天器和空间站的问题，火箭级和卫星被故意投入地球大气层燃烧。但在燃
烧过程中，它们会释放出铝和其他金属的颗粒。随着更多的航天器计划发射，科学家警告说，这
种污染对环境的影响尚不清楚。

研究小组成员、京都大学宇航员和工程师Takao Doi说，当LignoSat在服役6个月到1年后返回地球
时，木兰木面板将完全焚烧，只释放出水蒸气和二氧化碳。他指出了木材的其他好处：它在恶劣
的太空环境中具有弹性，不会阻挡无线电波，因此适合包裹天线。

使用木制部件的航天器也有先例。美国航空航天局（NASA）的“游骑兵3号”月球探测器于1962
年发射，它有一个轻木外壳，用于在月球表面着陆时保护太空舱——然而，探测器出现故障，与
月球擦肩而过，开始绕太阳运行。

LignoSat的设计、制造、发射和运营成本约为19.1万美元。传感器将评估木材的应变、温度、地磁
力和宇宙辐射，并接收和发送无线电信号。该卫星已移交给日本宇宙航空研究开发机构（JAXA
），将于9月转移到国际空间站，然后于11月发射入轨道。

该项目始于2020年。“在第一次对话中，Doi博士建议我们在月球上建造木制房屋。”团队成员
之一、京都大学农业研究生院生物材料设计实验室的Koji
Murata说，“我们还讨论了在火星上用木材建造圆顶，以种植用材林的可能性。”

像所有的先驱者一样，火星和月球的殖民者必须利用当地的材料，如风化层（表面的岩石物质）
、二氧化硅和其他矿物质。但木材可以在临时或永久住所的建造中发挥作用。Murata
指出，JAXA及其工业合作伙伴计划开发部分由木材制成的避难所，以在南极洲或月球上使用。
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“木材的天然辐射屏蔽特性可以有效地用于设计太空栖息地的墙壁或外壳，以提供保护。”未参
与该项研究的澳大利亚斯温伯恩理工大学工程材料专家Nisa Salim表示，“木材是一种有效的绝
缘体，能够调节温度，最大限度地减少热量传递，以保持舒适的室内环境。木材易于使用，可再
生且可生物降解，符合太空探索的可持续发展目标。”

但Salim指出，木材的结构完整性、安全性和寿命需要在太空中得到证实。

未参与该研究的美国加利福尼亚州大学戴维斯分校材料工程师Scott J
McCormack说，木材由纤维素组成，后者由木质素—— 一种有机聚合物黏合在一起，这使木材
成为复合材料中自然存在的一员。复合材料经常用于航空航天工业，因此他对木材在卫星中的应
用探索并不感到惊讶。

“复合材料是航空航天工业和卫星的理想选择，因为它们的强度与重量比很高。”McCormack说
，但他对木材在月球或火星上作为结构材料使用表示怀疑。“我首先想到的是银河宇宙射线粒子
（GCR）以及它如何随着时间的推移而降低木材的机械性能。由于我们的大气层，GCR对地球
上的人来说并不是那么大的问题。”

但Murata表示，该团队已经研究了NASA好奇号火星车对GCR和太阳高能粒子——从太阳释放的
高能粒子的测量数据，以及伽马射线对地球上木材的影响。他认为火星上的木材可能会持续数千
年。“火星上的辐射对包括人类在内的生物来说是一个大问题，但我认为这对木材来说不会是什
么大问题。”
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