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随着生物感知和生理性自我修复的原理被逐步揭示，兼备离子信号传感机制和自愈合功能的仿生
型压电-离子材料的研究得以发展。然而，目前的研究集中在提升仿生型压电-
离子材料的单一性能，未考虑同步提升离-电皮肤的自愈合与灵敏度。

中国科学院宁波材料技术与工程研究所研究员朱锦带领的生物基高分子材料团队，在聚氨酯/离
子液体复合体系中构筑了多功能分子-离子调控位点，提出了牵引辅助愈合和双通道同步传感概
念，开发了兼具快速自愈合和高灵敏性能的压电-离子弹性体，其自愈合速度可达72 μm/min。
研究显示，以压电-离子弹性体为介电材料制备的离-
电皮肤的灵敏度超越了传统的同类型产品，其灵敏度可达7012.05
kPa-1。该研究将离-电皮肤与深度学习算法相结合，开发出基于肌力的昏迷病人神经系统状况智
能分析系统，其识别准确率可达99.2%。上述成果为同步提高离-
电皮肤的双重性能提供了新的设计思路和研究策略。

相关研究成果以Transmembrane Inspired Mechano-Responsive Elastomers with Synergized Traction-
Assisted Healing and Dual-Channel Sensing为题，发表在《先进功能材料》（Advanced Functional
Materials
）上。研究工作得到国家自然科学基金等的支持。该研究由宁波材料所、韩国科学技术院、华东
师范大学合作完成。
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研究团队单位：宁波材料技术与工程研究所 
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