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海带缘何大规模死亡？海洋所研究揭示机制。 海带是我国最重要的经济海藻之一，山东荣成是
我国重要的海带产区，年均产量占全国的四成以上。2021年秋季至2022年春季，荣成沿海养殖区
遭受了有史以来最严重的海带溃烂死亡灾害，造成直接经济损失近20亿元，使当地海带养殖业遭
受毁灭性打击。

近日，《自然》旗下top期刊《通讯-地球与环境》在线刊发了中国科学院海洋地质与环境重点实
验室研究员王珍岩团队的最新研究成果，揭示了引发2021-2022年山东荣成海带大规模死亡灾害
的环境驱动机制。
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华北极端降雨事件引发山东荣成海带灾害的环境驱动机制示意图 课题组供图

团队利用多学科遥感和现场观测数据，追溯了诱发此次海带大规模死亡灾害的多种致灾环境因素
的形成过程。基于现场水体调查数据，团队发现，2021年秋季在华北地区发生的极端降雨事件引
发黄河流域产生罕见的秋季大洪水，导致河流中高氮磷比的营养盐通量大幅增加，造成在渤海南
部海域出现大范围的赤潮过程和严重的磷限制营养盐条件。

遥感反演和水文环境观测结果显示，此次黄河秋季洪水导致在渤海南部海域形成了低盐且呈现异
常低浊度的山东半岛沿岸流入侵过程，沿岸的浮标观测记录也显示出在2021年秋季发生了异于常
年的低盐水入侵。当处于磷限制状态的山东半岛沿岸流向东沿岸迁移时，会不断与富含磷营养盐
的近岸海水接触，在锋面区形成最优的营养盐条件，进而发生赤潮。发生赤潮的锋面水体随沿岸
流向东扩展而呈现出随锋迁移特征，不断消耗沿途沿岸海水中的营养盐。

该研究揭示了因2021年秋季在华北地区发生的极端降雨事件引发在上千公里外的山东荣成沿海养
殖区发生海带大规模死亡灾害的连锁环境过程及其驱动机制。该过程产生异常的低盐度、强光照
以及因赤潮引起的营养盐缺乏等环境条件是导致2021-2022年山东荣成海带大规模死亡灾害的直
接原因。

本文研究显示，不仅低纬度热带海区的气候异常可以通过遥相关作用引起数千公里外的中纬度内
陆地区发生极端降雨事件，内陆发生的极端降雨事件也可能通过河流径流及其引发的连锁环境过
程对上千公里外的沿海生态系统产生巨大的灾害性影响。在全球变暖背景下，未来，极端天气事
件发生的频率和强度将不断增加，类似的突发灾害事件也会越来越多。

该研究结果将为山东半岛沿岸海域海带养殖业未来预警和类似灾害应对提供科学依据，也为探究
因气候变化引发的灾害事件的成因机制提供了科学启发和参考。

此外，研究还表明，加强多学科、多手段综合观测和分析研究能力对于解析突发性极端天气事件
引发的海洋环境灾害的形成机制具有不可或缺的重要价值，相关基础设施建设和研究工作对于提
高极端天气事件的风险管理和防灾能力等具有重要意义。

该研究得到了中国科学院战略性先导专项、国家自然科学基金、中国博士后基金、中国科学院海
洋地质与环境重点实验室开放基金等项目联合资助。（来源：中国科学报 廖洋 王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s43247-024-01418-3
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