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光催化中活性位点的动态行有新解。 近日，电子科技大学资源与环境学院的科研人员在美国《
国家科学院院刊》发表论文，对光催化中活性位点的动态行为这一科学难题提供了新的理解，为
实现高选择性催化和精准构筑动态活性位点提供了全新的思路。

太阳能驱动的二氧化碳转化研究应对了温室气体排放和可持续能源需求所带来的挑战，对环境和
能源领域具有重要意义。阳光驱动的CO2光催化甲烷化具有很大前景，但由于涉及多个连续的质
子-电子耦合转移过程，且质子和电子传递效率低、质子-
电子转移动力学缓慢，因此提高甲烷转化的选择性和效率仍具有挑战性。

本研究开发了一种基于光激发的合成方法，利用光催化过程中的光源，原位构筑原子级相邻的双
缺陷位点，作为成对的氧化还原活性位点，为CO2光催化过程中CO2还原和H2O氧化分解这两个
半反应提供反应中心。光诱导的氧缺陷提供电子，促进二氧化碳的吸附和活化，生成丰富的含碳
中间体；Ti缺陷加速水的活化和分解，生成活性的H*物种。同时，最小化空间位阻的原子级相
邻双位点，促进了高效电子-质子传输，保障了含碳中间体的后续质子化，调节了表面结合中间
物种的配位模式，有效地将反应路径引导至甲烷生成，使甲烷产量提高了80倍，产品选择性从C
O完全转向CH4。

电子科技大学资源与环境学院博士研究生何烨为第一作者，电子科技大学基础与前沿研究院教授
董帆为论文通讯作者，电子科技大学资源与环境学院为论文第一单位。（来源：中国科学报
杨晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1073/pnas.2322107121
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