
 

科学家解析隐藻光系统II-捕光天线复合体结构
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科学家解析隐藻光系统II-捕光天线复合体结构。 近日，中国科学院植物研究所韩广业团队与合
作者利用冷冻电镜技术首次解析了隐藻光系统II-捕光天线超级复合体的高分辨率（2.47埃）冷冻
电镜结构。相关研究成果发表于《自然-通讯》。

光系统II（PSII）是放氧光合生物利用太阳能进行光驱动裂解水反应的场所，它由具有放氧功能
的核心复合体和具有光能捕获、传递功能的捕光天线系统组成。隐藻作为一种在进化上具有独特
地位的单细胞真核放氧光合生物，能够在海洋和淡水环境中生长，在全球碳循环和生物地球化学
循环中发挥重要作用。隐藻光系统色素膜蛋白复合体含有叶绿素a/c和特殊的类胡萝卜素异黄素
等色素分子，不仅拓展了吸收光谱，还在光保护方面发挥重要作用。但是，此前关于隐藻光系统
II-捕光天线复合体的结构及其光能利用和调节机制并不清楚。

对此，韩广业团队与合作者利用冷冻电镜技术首次解析了隐藻光系统II-捕光天线超级复合体的高
分辨率（2.47埃）冷冻电镜结构。该超级复合体是具有C2对称性的同源二聚体，整体由两个PSII
核心复合体及12个异黄素—叶绿素a/c蛋白天线亚基及2个特殊的叶绿素a结合蛋白（CCPII-
S）天线亚基组成，包含60个蛋白亚基，300个色素分子，总分子量约为1.1 MDa。12个ACPII亚基
对称地结合在PSII核心复合体两侧，呈现了不同于目前已观察到的其它真核藻类及高等植物PSII
捕光天线排列和结合形式。

他们发现，CCPII-S拥有一个单跨膜螺旋的N端和一个较长的C端，不仅介导了外围ACPII亚基之
间及天线与PSII核心的结合，还参与了外围ACPII天线亚基与PSII核心之间的能量传递。

该研究成果打破了原有对真核光合生物光系统II捕光天线复合体存在形式及其超分子组装结构的
认识，为揭示浮游光合生物隐藻在水下波动光环境下有效吸收和耗散光能的分子机制提供了重要
结构基础，有助于理解光合生物光合系统的进化机制和光适应机制，将对设计新型光能利用光合
系统和高光效作物及饲草提供重要启示。（来源：中国科学报 田瑞颖）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-024-48878-x
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