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科学家在生态系统水分胁迫阈值方面取得新成果。 近日，中国科学院地理科学与资源研究所研
究员伏正与合作者在生态系统水分胁迫阈值方面取得新成果，研究发现干旱指数、叶面积和土壤
质地是全球水分阈值空间变异的最重要驱动因子。相关研究成果发表于《自然—通讯》。

植物水分胁迫的临界土壤水分阈值定义为植物蒸腾开始受土壤水分限制时的临界土壤水分值。土
壤水分低于此阈值时，潜热通量减少，显热通量增加，这一过程会使大气变暖。由于在全球范围
内观测蒸发比值的困难，这些过程在不同的模型中采用了不同的参数或函数形式，从而导致了气
候、干旱和碳汇预测中的分歧和不确定性。因此，准确地量化水分阈值对于改进未来的气候和水
资源、粮食生产和生态系统脆弱性的预测具有重要意义。

针对以上科学问题，研究团队通过多源遥感、通量观测、机器学习和地球系统模型，绘制了生态
系统水分阈值地图。他们发现，全球平均土壤水分阈值为0.19m3/m3，但具有较大的空间变异，
从干旱生态系统的0.12m3/m3到湿润生态系统的0.26m3/m3。当前地球系统模型模拟的水分阈值在
干旱地区被高估，而在湿润地区被低估，导致错误的全球通用格局。基于观测数据的全球水分阈
值地图反映了植物对土壤可用水和大气需求的响应与适应。

通过可解释的机器学习，研究人员发现，干旱指数、叶面积和土壤质地是全球水分阈值空间变异
的最重要驱动因子。同时，该研究还发现过去40年中，土壤水分低于阈值的受水分胁迫天数的比
例显著增加，表明陆地生态系统每年越来越多的时间正受到水分胁迫。

这项研究结果对于理解模型中生态系统功能受水分胁迫的起始和识别生态系统水分胁迫的临界点
具有重要意义。（来源：中国科学报 田瑞颖）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-024-49244-7
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