
 

研究人员研发出射频能量收集芯片
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研究人员研发出射频能量收集芯片。 近日，南方科技大学深港微电子学院副教授詹陈长和澳门
大学微电子研究院正教授罗文基团队的成果发表在《固态电路杂志》上。

借助射频能量收集技术，超低功耗无线传感网络设备、物联网设备可以从射频能量中获取能量，
从而减少电池的使用，降低物料和维护成本。传统射频能量收集系统中通常仅有单根天线用于能
量收集，由于电磁波在传播过程中的多径效应会使空间中存在一些盲点，导致射频能量收集设备
可以接收到能量的角度和强度受限。

该研究中，合作团队提出了一种全新的低成本、高效率多天线射频能量收集系统，有效解决了盲
点挑战，提高了系统的可靠性。

芯片及能量收集系统照片 科研团队供图

该系统具有3个分布在不同位置的射频天线，从而降低盲点对整个系统的影响。多个射频通道共
用一个储能电容，降低了系统成本，无需额外的通道间隔离开关，芯片的复杂度降低，具备了扩
展更多天线数量的能力。此外，研究人员在电路的第二级采用开关电感升压电路，实现了最大功
率追踪和输出电压稳压功能。同时，该系统还实现了冷启动功能。
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针对不同射频通道共用一个储能电容带来的互相干扰和通道间漏电问题，研究人员提出了一种全
新的射频整流器及其控制电路。通过分别对射频整流器栅极电压的直流分量和交流分量进行控制
，使得整流器导通时转化效率提高，在漏电时可以完全关闭从而降低损耗。

研究发现，该系统获得了44%的峰值转化效率，15分贝的高转换效率功率输入范围，在无线测试
中，相比于仅用单根天线，使用双天线和三根天线时的输出功率均有不同程度的提高。据了解，
目前研究团队基于该研究已申请了一项发明专利。（来源：中国科学报刁雯蕙）

相关论文信息：https://doi.org/10.1109/JSSC.2024.3387025
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