
 

新研究揭示类骨质微环境对骨生成的影响
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新研究揭示类骨质微环境对骨生成的影响。 近日，暨南大学化学与材料学院教授罗丙红团队设
计了一种具有快速的光固化能力、适宜的粘度、独特的液晶态以及在打印后液晶态在三维上能够
良好保持的新型液晶墨水，并基于数字光处理（DLP）技术打印了一类具有类骨质液晶态和力学
微环境的三维液晶支架，由此揭示该类新型液晶支架对干细胞成骨分化和骨生成的影响规律，体
内实验充分证明了这类液晶支架优异的促颅骨缺损修复的能力。相关成果发表于《生物活性材料
》。

该研究中，研究团队首先通过调控天然多糖甲壳素晶须液晶和光固化水凝胶基质前驱体的浓度与
配比，设计了一系列具有液晶态和适宜粘度的DLP打印墨水，并基于对墨水流变性能和液晶性的
研究，筛选确定了具有不同模量和液晶态的墨水，并通过DLP打印获得了一系列液晶水凝胶支架
材料。作者在研究中发现，这类新型可光固化液晶墨水具有良好的可打印性和高的打印精度，通
过DLP打印可以快速构建复杂形状和不同尺寸的液晶支架。

随后，团队验证了所打印的液晶支架材料具有与类骨质相似的液晶织构和力学特性；并且，通过
原子力显微镜的敲击模式测试了液晶支架材料的点模量，支架材料的高低模量的范围分别在39.1
~118 kPa和3.4~14.2 kPa，为揭示类骨质的力学特性和液晶态对骨髓间充质干细胞的行为以及成骨
性能的影响搭建了合适的材料体系。

团队通过液晶支架材料的生物学性能评估发现，与低模量液晶支架相比，高模量液晶支架上的骨
髓间充质干细胞具有更大的铺展面积、更高的细胞极化和更多的细胞伪足伸展，表明液晶支架材
料的模量在调控干细胞的铺展和粘附上发挥着重要作用，更为有趣的是，该团队还发现，同样是
高模量环境，细胞在具有液晶态的支架材料上具有更好的细胞铺展和黏附，并且，在低模量环境
中，液晶态对细胞铺展则没有明显的促进效果。

团队还进一步通过体外促成骨分化和体内颅骨缺损修复实验验证了液晶支架材料良好的促成骨分
化和骨生成的能力。研究结果表明，较高模量的类骨质微环境有利于干细胞的粘附、扩散和迁移
，并通过激活YAP信号通路促进干细胞成骨分化和骨生成，而且，仿生类骨质微环境所呈现的独
特液晶态可以强化力学微环境对干细胞行为和骨生成的影响。

该研究揭示了液晶支架的力学微环境和液晶态在调节干细胞成骨分化和促骨生成中发挥的重要作
用和协同效应，可为仿生构建骨组织工程支架材料提供一定的借鉴。（来源：中国科学报
朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.bioactmat.2024.06.019
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