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樊海明：如何“从1到无穷大”是我最关心的问
题
。他是纳米材料科学家，瞄准国家重大需求，在纳米材料与生物医药交叉领域执着求索；他是教
授博导，引领学生在科学前沿不断进行“以人为本”的创新；他是公司创始人，创立西安超磁纳
米生物科技有限公司，力促成果转化服务大众⋯⋯他是西北大学纳米医学与工程中心主任、该校
化学与材料科学学院教授樊海明。

近日，《国家自然科学基金委员会2023年度报告》发布，樊海明团队创新成果“早期肝癌影像诊
断特异性纳米对比剂研究”入选2023年度优秀资助成果巡礼。此次入选是对该团队在肝癌早期诊
断领域取得重要进展的充分肯定。

 樊海明
西北大学供图
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原始创新：找到肝癌早期诊断的“探照灯”
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2019年，樊海明团队发明了一种新型肝细胞特异性的准顺磁超小锰铁氧体纳米对比剂。在国家自
然科学基金委项目的支持下，这一材料高靶向性和高安全性被不断实验和证实。2022年，樊海明
将该纳米对比剂命名为“玵立显?”。

“‘玵立显?’通过静脉注射进入人体后会抵达肝脏，其表面的两个靶头像两只手握手一样与正
常的肝细胞紧密结合在一起，从而在磁共振成像上‘点亮’整个肝脏，同时因为它不与肿瘤细胞
结合，导致肿瘤在图像上显示为暗点。它就像一个探照灯一样，帮助人们以可视化的方式发现病
灶。”樊海明介绍。

我国肝癌的发病人数非常高，而五年总体生存率仅有14.1%，主要原因是肝癌发病比较隐匿，当
大多数患者确诊时，往往已经处于中晚期。“现有的对比剂仅能诊断识别1厘米以上的病灶，而
‘玵立显?’可以高效识别0.5厘米，甚至更小的病灶。”樊海明介绍。“能否在更早期发现病灶
，是肝癌患者救治的生死分界线”。

为获得大量、可靠的实验数据，樊海明与四川大学华西第二医院和中山大学附属第三医院合作，
利用其磁共振成像设备开展大动物科学实验，数据表明，“玵立显?”可高特异性的靶向正常肝
细胞，从而实现了早期肝癌微小病灶的精准影像检出；其肝对比度较临床特异性对比剂提高了5.
8倍，可清晰分辨0.5毫米的肝管；肝胆期显影也从15分钟缩短到5分钟，显著提高了影像检查效率
。更值得一提的是，“玵立显?”还能够通过肝胆代谢系统快速排泄，大幅减少了体内残留纳米
颗粒带来的潜在副作用。

这项研究不仅为肝癌早期发现提供了新的影像诊断工具，也为下一代临床高性能肝胆对比剂奠定
了理论和技术基础。

扎实科研积淀和前瞻性的科学探索让该科研成果成为世界前沿领域有力的“中国声音”。2023年
，团队相关成果以封面文章发表在国际医学与工程技术领域顶级期刊《自然生物医学工程》上，
论文审稿人给出了高度评价：“作者发展了新型的肝细胞靶向纳米对比剂用于肝癌等疾病成像。
除了尽快开展临床研究，我想不出任何建议。”

落地秦创原：早日让科研成果服务大众

西北大学生物化工专业本科、华东师范大学物理化学专业硕士、中科院物理所凝聚态物理专业博
士⋯⋯交叉的学缘背景，让樊海明的研究方向有着众多的可能性。而下定决心义无反顾地投身生
物医药领域，是因为2006年父亲患肝癌时，作为儿子的束手无策。

“早诊断，早治疗，让更多的患者和患者家属摆脱疾病带来的痛苦，就是我做‘玵立显?’的初
心。”樊海明说。

“玵立显?”的研发让樊海明团队实现了从0到1的源头创新。而一个新的医疗产品从科学实验到
临床应用，还有太长的路要走。“如何‘从1到无穷大’，真正用于临床，真正造福国民健康，
是我当下最关心的问题。”樊海明坦言。

学习医药领域法律法规、成果转化落地、启动融资工作，建设千人规模的生产工艺和质控体系⋯
⋯2018年，樊海明创立西安超磁纳米生物科技有限公司，2021年，公司正式落地秦创原创新驱动
平台，成为这个陕西省最大的孵化器和科技成果转化特区中唯一一家创新药物研制公司。
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“‘玵立显?磁共振肝胆特异性对比剂’拥有完全自主知识产权，我们预计在2026年将获得临床
批件并开展临床试验。产品上市后，第一年预计生产20万人份，第二年40万人份，第三年80万人
份，累计经济效益将超过14亿元，具备良好的发展前景，若扩展适应症则市场潜力更大。”樊海
明介绍。

“基础学科需要产业支撑，才能走得更远”，在樊海明看来，科研成果的落地转化是回馈社会和
造福人类的最好方式，也能为培育新质生产力提供澎湃动力。

“一直以来，我们的研究都以国外研发的临床对比剂为标杆，希望我们的产品真正问世之后，能
够成为国际上磁共振影像对比剂领域研究的新标杆。”樊海明信心满满。

潜心育人：“课堂上的掌声我最大的动力”

樊海明曾有八年多的海外学习和工作经验，先后在新加坡国立大学、新加坡南洋理工大学、爱尔
兰国立大学高威分校任职。在外多年，他的目光始终没有离开过祖国的发展。2010年，樊海明回
到母校西北大学任教。

“刚回来的时候，我跟学生讲，要在他们毕业的时候，培养成为具有世界一流大学毕业生的科研
能力和水平，每个博士都要至少发表一篇影响因子大于10分的论文！当时他们心里可能觉得‘这
位老师在画饼’。”樊海明笑谈。

多年来，前瞻性的思维引导、手把手的实验教学、国家级重点科研项目的直接参与、国际学术会
议的现场聆听⋯⋯让樊老师画的“大饼”一点点变得真实起来。他牵头成立西北大学纳米医学与
工程研究中心，通过物理、化学、材料、生物、医药等多学科交叉和融合，在纳米磁诊疗领域的
多年研究中，形成了一个梯次合理、医工交叉、高效实干的科研团队。

“课堂上，樊老师侧重于激发兴趣，授课内容也不局限于课本知识，而是广泛延伸到其他领域。
一堂课不亚于一场头脑风暴。”本科生徐梦雨说。他还会就一些最新的科学选题，给学生布置一
些探索性的作业。他在化学与材料科学学院首倡开设“细胞毒性实验”课程，并亲自带本科生开
展小白鼠等动物的实验。力促学科交叉融合培养，源于他深信这是诸多领域颠覆性技术的重要源
头。

每年的9月，无论多忙，樊海明都会去给大一和研一新生分别上一次“专业导读课”，“我最喜
欢这两个课，给新入学的孩子聊聊学科、聊聊前沿、聊聊未来，特别好。更重要的是，从我第一
次上这个课，就意外地收获了学生的掌声，我觉得好开心！这些年，课堂上学生的掌声成了我讲
课最大的动力。”樊海明说。而这种教学相长、昂扬向上的能量场也一直激励着樊海明做好学生
的引路人。

十余年来，樊海明在西北大学先后培养出15名博士、40余名硕士，他们中的大多数都走上了科研
院所和生物医药行业的一线科研岗位，省级和国家级人才项目陆续“拿下”，聚焦前沿坚持不懈
的态度，代有传承。

“作为一名合格的高校教师，人才培养、科学研究与服务社会三个方向缺一不可。”樊海明认为
大学不仅要教授知识，“更应以主动和开放的姿态促进社会进步”。他也常常勉励学生“科研不
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能只停留在发表论文的层面上”，而是应该担负起服务国家重大需求、解决“卡脖子”痛点的使
命。“再难，总要有人去做科研转化的探路者”，樊海明说。

作者：李琛,郭晓燕 来源：中国科学报
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