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研究揭示野火对臭氧层动力学的影响机制。

近期，中国科学院大气物理研究所研究员苏杭课题组在《科学进展》（Science
Advances）上发表了题为Smoke-charged vortex doubles hemispheric aerosol in the middle stratosphere
and buffers ozone
depletion
的研究论文。该研究通过先进的数值模拟和卫星观测揭示了野火影响平流层臭氧损耗新机制。 

臭氧层是保护地球上的生命免受有害紫外线辐射的重要屏障。在过去的几十年里，臭氧层出现了
明显的愈合迹象。然而，臭氧层的稳定性面临着新挑战。 

该研究发现了野火影响臭氧层的新机制——烟雾充能涡旋：野火烟羽存在的吸光性气溶胶如黑碳
可以引发并维持充能涡旋。这些旋涡的空间尺度可达数千公里并持续几个月。这种强大的漩涡可
以将野火的烟羽输送到平流层，且高度可达35公里。这导致南半球中平流层的气溶胶负荷至少增
加一倍。气溶胶一旦到达这一高度，便会引发一系列影响臭氧浓度的非均相化学反应。虽然非均
相反应在低平流层导致臭氧损失严重，但其在中平流层会导致臭氧增加。在野火事件发生后的几
个月里，这种复杂的相互作用能够在南半球中纬度地区缓冲约40%（最多70%）的低平流层臭氧
损耗。 

该成果为探讨未来野火以及其他气候驱动事件影响平流层化学和臭氧层提出了新思路和新途径。
研究表明，气候变化加剧对原本脆弱的臭氧层构成了额外威胁。随着全球变暖，野火的频率和强
度均在增加，可能使得充能涡旋的形成及其对平流层的影响变得更加频繁。 

研究工作得到
中国科学院院长国际奖学金项目、中国科学院战略性先导科技专项以及国家重大科技基础设施“
地球系统数值模拟装置”等的支持。该工
作由大气所和德国马克斯-普朗克化学研究所合作完成。 
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https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adn3657
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