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我国山地冰川温室气体源汇特征研究取得重要进展。 近日，中国科学院西北生态环境资源研究
院冰冻圈科学与冻土工程重点实验室的杜志恒副研究员及其研究团队，在山地冰川温室气体源汇
特征的研究上取得了进展。这项研究以我国祁连山最大的大陆性冰川——老虎沟12号冰川为对象
，首次在不同消融季节对冰川末端冰洞及冰川融水中的甲烷和二氧化碳浓度及其同位素等指标进
行了原位在线监测，揭示了冰川消融过程中温室气体排放与吸收的独特机制。相关论文发表于Sc
ience of the Total Environment。

随着全球气候变暖，山地冰川的加速融化已成为不争的事实。我国作为世界上山地冰川分布广泛
的国家之一，其冰川消融现象尤为显著。冰川的融化不仅改变了地表形态和水文循环，还可能对
全球碳循环产生深远影响。然而，关于中低纬度山地冰川在消融过程中温室气体（如甲烷和二氧
化碳）的源汇特征，此前鲜有系统性研究。

杜志恒研究团队发现，在冰川末端冰洞内，甲烷浓度高达5.7
ppm，约为大气中甲烷浓度的三倍，而二氧化碳浓度则低至168 ppm，仅为大气中二氧化碳浓度
的四分之一左右。这一数据表明，冰川消融过程中伴随着甲烷的显著排放和二氧化碳的吸收。

值得注意的是，随着冰川融水向下游迁移，甲烷的排放和二氧化碳的吸收现象逐渐减弱。这一发
现揭示了冰川融水系统对温室气体排放和吸收的动态调控作用，为理解山地冰川对全球碳循环的
影响提供了新的视角。

同位素分析进一步揭示了甲烷的生成机制。研究指出，甲烷的生成主要源于乙酸发酵型，但也不
能排除热成因甲烷生成方式的存在。这表明冰川生态系统中的微生物活动和地热作用共同影响着
甲烷的生成和排放。

杜志恒副研究员强调，山地冰川在消融过程中如同一个个烟囱，不断向大气中排放甲烷。虽然与
高纬度极地地区的大冰川相比，中低纬度山地冰川的甲烷排放浓度和通量处于中等水平，但其对
区域乃至全球气候的影响仍不容忽视。特别是在冰川退缩区，温室气体排放后迅速与大气混合，
如何准确并系统化地监测这些排放量成为当前面临的最大挑战。

该研究不仅为认识山地冰川融水区及其下游河流或溪流温室气体排放之间的关系提供了重要依据
，也为未来气候变化预测和应对策略的制定提供了科学支持。随着全球气候变暖的持续加剧，冰
川消融与温室气体源汇过程的研究将变得更加紧迫和重要。杜志恒团队的研究成果无疑为这一领
域的研究开辟了新的方向。（来源：中国科学报 叶满山）

                                                   1 / 2



 

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.174074

祁连山老虎沟12号冰川末端冰洞与裸露地貌特征。西北生态环境资源研究院供图。
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