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“摊煎饼”式倒置电池，科学家发现更好用了。 西湖大学工学院特聘研究员王睿实验室研发出
一种基于芘的共轭母核新分子（Py3）的新型空穴选择接触结构，用作倒置钙钛矿太阳能电池的
空穴传输层，在不牺牲器件效率的前提下，能够大幅度提升钙钛矿电池器件的稳定性。7月24日
，相关研究成果在线发表于《自然》。

 Py3分子。课题组供图

?

这类电池的制造，犹如一层一层摊煎饼。典型的钙钛矿电池共有五层，钙钛矿材料只是其中的一
层。在正置电池中，自电池表面到内部为：透明导电氧化物、电子传输层、钙钛矿光吸收层、空
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穴选择接触层、金属电极。在倒置电池中，电子传输层和空穴选择接触层的位置发生了对调，其
余几层不变。如果说此前这个团队的成果都诞生于正着摊，那么从这个发现开始，他们正式吹响
号角，进军倒着摊的新版图。

研究人员发现，这类电池有一种休眠火山式的缺陷，和其中基于小分子的空穴选择性接触层有关
。他们另辟蹊径，跳出目前分子设计的化学框架，决定构建一种全新的母核，设计并合成出了具
有本征稳定性的全碳基的结构——芘核（Py3），并基于这种分子开发了一种新型空穴选择接触
结构。

这是王睿实验室取得的第一个关于倒置钙钛矿电池的成果。基于Py3的新型空穴选择接触结构，
不但为倒置钙钛矿太阳能电池的空穴传输层提出了新的制作工艺更简单、周期更短、成本更低的
设计办法，还保证效率的前提下，大幅度提升了钙钛矿电池器件的稳定性，延长了电池的使用寿
命。接下来，这个团队还将继续优化分子设计。

论文第一作者为西湖大学-浙江大学联合培养博士研究生赵可，西湖大学博士后刘情情、西湖大
学助理研究员姚利兵为共同第一作者。王睿和浙江大学研究员薛晶晶为共同通讯作者。（来源：
中国科学报 温才妃 刘逸飞）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-024-07712-6
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