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一种新型气电连锁预警系统可应对气网故障。 近日，太原理工大学孙宏斌教授团队提出了一种
创新性的气电连锁故障早期预警系统，为有效应对天然气网络故障，避免其对电网的负面影响提
供了新思路。相关成果发表在《自然-通讯》上。论文同时还被该期刊编辑推荐为期刊工程和基
础设施领域近期50篇最具突破性和影响力亮点论文之一(Editors’Highlights)。

伴随着全球能源的低碳转型，燃气发电因其更低的碳排放和更强的灵活性逐渐取代传统的燃煤发
电，成为电力系统的重要组成部分。然而，随之而来的输气管网和电力网络之间的相互依赖性也
日渐增加。这种依赖性带来了新的挑战，尤其是气网故障可能导致的大规模停电事故。

研究团队设计的气电连锁故障早期预警系统，类比地震预警原理，利用气网真实故障传播速度远
低于预警信号传播速度的物理特性，通过及时传递气网故障信息并进行电力系统的主动控制，有
效降低了气网故障对电力系统的负面影响。该系统的核心在于利用故障传播延迟，使电力系统在
故障影响到达前进行主动调整。

气电连锁故障的早期预警系统的提出，为多能耦合系统连锁故障的研究提供了一种新的思路，标
志着能源互联网核心技术的重要进展。尽管这项研究还有待在更广泛的应用中进一步验证，但初
步结果显示其在提高气电耦合系统安全性方面的巨大潜力。孙宏斌教授团队的这项研究，不仅有
助于提高综合能源系统的安全性，也为实现碳中和目标提供了新的技术支撑。（来源：中国科学
报 丁佳 严涛）
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气电连锁故障的早期预警系统原理。（课题组供图）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-024-48964-0
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