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首次！国产卫星量化全球生物质燃烧碳排放量。 近日，中国科学院空天信息创新研究院（空天
院）研究团队在全球生物质燃烧排放清单遥感估算领域取得重要进展。该团队利用风云3D极轨
气象卫星火点监测数据，结合多源地基观测和卫星产品反演可燃生物量、燃烧因子和排放因子，
量化全球生物质燃烧碳排放量，建立日尺度高分辨率生物质燃烧碳排放清单数据集。这也是首次
使用国产卫星建立全球生物质燃烧碳排放清单数据集，相关研究成果在线发表于《地球系统科学
数据》。

该项工作有助于理清全球碳循环过程和机制、为实现全球碳盘点提供科学数据支撑，更有助于制
定全球、国家和热点区域的碳补偿和减缓政策，增强中国数据的国际影响力。

生物质燃烧是全球碳排放的重要来源，包括森林火灾、草原火灾、灌木火灾、农作物秸秆燃烧等
，呈现出周期性、随机性、多点源、范围广、监测难等特点。而精确量化生物质燃烧碳排放是理
清陆地生态系统碳循环的基础，也是阐明全球和区域尺度碳收支平衡的前提。同时，生物质燃烧
碳排放也是大气化学传输模型的重要输入参数，准确可靠的生物质燃烧碳排放清单可提高大气传
输模型模拟精度。因此，科学有效地核算生物质燃烧碳排放，对陆地生态系统碳循环和大气碳浓
度均具有重要意义。

研究结果显示，2020年至2022年间，全球生物质燃烧碳排放量高达25.9亿吨/年。生物质燃烧碳排
放在时间和空间上存在显著差异。数据显示，非洲南部的生物质燃烧碳排放量最高，达到8.5亿
吨/年；其次是南美洲南部为5.3亿吨/年，非洲北部为3.9亿吨/年，东南亚为2.0亿吨/年。这些差异
表明不同区域的生物质燃烧活动对全球碳排放的贡献具有显著的区域特征。

研究还发现，在全球碳排放贡献中，草原火灾位居首位，年均贡献量为12.1亿吨碳，占总排放量
的46.7%。其次是灌木火灾和热带森林火灾，分别占总排放量的33.0%和12.1%。详细分类监测不
仅揭示了不同火灾类型对碳排放的具体贡献，还显示出控制特定火灾类型的重要性。

研究成果首次使用国产卫星建立全球生物质燃烧碳排放清单数据集，体现了我国风云气象卫星在
火点监测与识别方面的优势，其数据的高精度和全球覆盖性为研究全球生物质燃烧碳排放提供了
强有力的支持，突显了国产卫星在全球服务能力方面的巨大潜力，为全球气候变化治理和可持续
发展贡献了宝贵力量。

论文通讯作者、遥感与数字地球重点实验室副研究员石玉胜表示，该研究为精细量化全球生物质
燃烧排放对大气二氧化碳浓度变化的影响提供了新的途径和方法，为生物质燃烧管控提供了科学
依据，对生态环境治理和协同减排降碳等环境政策的实施具有重要的指导作用，有助于我国更有
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针对性地推进温室气体减排工作。（来源：中国科学报 高雅丽）

相关论文信息：https://doi.org/10.5194/essd-16-3495-2024

2020-2022年全球生物质燃烧年均碳排放量。空天院供图

作者：石玉胜等 来源：《地球系统科学数据》
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