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大气所揭示对流层中高层的干空气对热带气旋生成和发展的影响。热带气旋，尤其是生成于近海
地区的热带气旋，往往由于其较快的发展速度和较短的预报预警时间，会对沿海地区的生命和财
产安全产生严重威胁，而热带气旋生成期间干空气的存在往往会抑制气旋的生成及其后续的发展
。

中国科学院大气物理研究所博士汪亚萍、黄永杰和研究员崔晓鹏利用数值模拟实验，研究了位于
南海季风槽中不同配置的中高层干空气对热带气旋生成及加强的影响。他们发现，热带气旋的快
速发展往往伴随着持续的、近饱和的中高层空气，而湿度较小的空气会减慢其发展(图1)。进一
步研究发现，中高层的水汽主要由水汽的垂直输送和辐合供应，同时由于凝结过程而有所消耗，
而水汽的水平输送则在空气的增湿过程中供应水汽，在空气的变干过程中消耗水汽。

另外，该研究还指出，当空气较干时，对流云和层状云的发展均被抑制，尤其是对流云对应的向
上质量通量和潜热加热作用明显减弱(图2)，从而减缓热带气旋生成期间相对涡度的增长，即涡
旋的发展。

该研究已被《大气科学进展》接收并出版。
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图1 不同实验中，t = 12--64
h半径为200km的圆形区域内，平均的相对湿度(单位：%)的时间--高度剖面图。

图2 不同实验中，t = 12--64 h半径为200km的圆形区域内，(a--f)对流降水区和(g--l)层云降水区平
均的垂直质量通量(等值线，单位: kg m-2s-1)和非绝热加热率(阴影，单位: kg
m-2s-1)的时间--高度剖面图。

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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