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加错试剂，迎来电解水制氢催化剂新突破。 西湖大学人工光合作用与太阳能燃料中心教授孙立
成团队开发了一种新型非贵金属催化剂CAPist-L1的制备工艺，即向溶液中人为引入不溶纳米颗
粒，在常温、常压条件下通过简单浸泡法，一步合成非贵金属催化剂——CAPist-
L1。日前，相关研究成果发表在《自然—催化》。

CAPist-L1材料呈现多孔的透气结构。课题组供图

在清洁能源领域，氢气因其清洁、高效和可持续性而备受关注。氢气燃烧的产物仅为水，且其燃

                                                   1 / 3



 

烧产生的热量远高于天然气和普通汽油。目前低温电解水制绿色氢气技术主要分为：碱性电解槽
电解水制氢、质子交换膜电解水制氢以及阴离子交换膜电解水制氢。其中，阴离子交换膜电解水
制氢集合了前两者的优点，被寄予厚望。

阴离子交换膜电解水制氢系统由阴离子交换膜隔开，让氧气和氢气在不同的电极处产生。阳极催
化剂那一侧产生氧气，阴极催化剂那一侧则产生氢气。但阳极侧催化剂难以在大电流密度条件下
维持高活性和高稳定性，因此阳极催化剂的催化效率问题就成了阴离子交换膜电解水制氢发展的
关键。

CAPist-L1的发现源于一次实验中的意外。2022年4月，博士后李志恒在制备镍铁基OER催化剂时
，不小心将乙醇当作去离子水使用。意外的是，这个错误导致了在泡沫镍上生长出的催化剂展现
出了优异的OER性能。这种催化剂呈现出绣球花状的层叠结构，孙立成教授凭借其丰富的经验，
判断这种结构可能具有出色的催化稳定性。

随后，研究团队发现，催化剂的原料之一硫酸亚铁几乎不溶于乙醇，这种难溶特性导致了硫酸盐
在乙醇和水混合溶液中的析出，形成了含纳米级不溶颗粒物的非均匀形核液相体系，为催化剂晶
体的生长提供了最初的核。

研究团队发现在催化层和金属基底之间存在一层致密过渡层。这层过渡层将催化层牢牢地锚定在
金属基底上，提升了催化剂的活性和稳定性。更有趣的是，过渡层并非在催化剂形成初期产生，
而是在浸泡4小时后才开始缓慢出现，这相当于先建了一栋房子然后再打地基，但却十分牢固。

CAPist-L1在1000 mA cm^-2的电流密度下已稳定运行超过19000小时，至今还未出现衰退的迹象。
此外，研究团队将CAPist-
L1作为阳极催化剂应用于阴离子交换膜电解水制氢中，展现出优秀的制氢活性，即在1.8
伏的电压下达到2000 mA cm^-2的电流密度。这意味着阴离子交换膜电解水制氢技术的短板终于
被补上了，研究为高效制造绿色氢气提供了可能。

这项研究不仅为阴离子交换膜电解水制氢技术的发展提供了关键的催化剂解决方案，也为其他类
型催化剂的开发提供了新思路。孙立成说。

CAPist-L1的命名来源于西湖大学人工光合作用与太阳能燃料中心（CAP），其中"ist"代表催化剂
系列，"L1"取自两位博士后李志恒和林高鑫姓氏的首字母，代表第一代催化剂。（来源：中国科
学报 温才妃 刘逸飞）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41929-024-01209-1

作者：孙立成等 来源：《自然—催化》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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