
 

复杂性类脑网络构建方面获得新进展

作者：writer 来源：科学网

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/28927.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

复杂性类脑网络构建方面获得新进展。 构建更加通用的人工智能，让模型具有更加广泛和通用
的认知能力，是当前人工智能领域发展的重要目标。目前流行的大模型路径是基于尺度定律去构
建更大、更深和更宽的神经网络，但这一路径面临着计算资源及能源消耗难以为继、可解释性不
足等问题。

8月16日，北京大学深圳研究生院教授田永鸿团队联合中国科学院自动化研究所研究员李国齐、
徐波团队等的合作成果发表于《自然—计算科学》。

研究团队借鉴大脑神经元复杂动力学特性，提出了基于内生复杂性的类脑神经元模型构建方法，
改善了传统模型通过向外拓展规模带来的计算资源消耗问题，为有效利用神经科学发展人工智能
提供了示例。该研究工作为推动自然智能与人工智能差距的弥合、降低AI碳足迹等科学领域提供
了工具和框架。

《自然》同期发表的观点文章对该研究评价道：AI 研究更加贴近工程与应用，而神经科学的研
究更加具有探索性。研究团队挑战了这一传统观点，并表明更详细且生物学上更真实的神经元模
型可以推动深度学习取得更大进展。

在类脑计算研究中，脉冲神经网络占据核心地位，是最具有生物意义、最类似大脑运行机制的神
经网络模型，被认为是新一代的神经网络。该研究首先展示了脉冲神经网络神经元LIF模型和HH
模型在动力学特性上存在等效性，进一步从理论上证明了HH神经元可以和四个具有特定连接结
构的时变参数LIF神经元动力学特性等效。

基于这种等效性，团队通过设计微架构提升计算单元的内生复杂性，使HH网络模型能够模拟更
大规模LIF网络模型的动力学特性，在更小的网络架构上实现与之相似的计算功能，并通过构建
简化模型验证了其在捕捉复杂动力学行为方面的有效性。

该研究为将神经科学的复杂动力学特性融入人工智能，为构筑人工智能与神经科学的桥梁提供了
新的方法和理论支持，为实际应用中的AI模型优化和性能提升提供了可行的解决方案。目前，研
究团队已开展对更大规模HH网络，以及具备更大内生复杂性的多分支多房室神经元的研究，有
望进一步提升大模型的计算效率与任务处理能力，实现在实际应用场景中的快速落地。（来源：
中国科学报 刁雯蕙）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s43588-024-00674-9
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