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揭秘人卵纺锤体组装机制，破解人类卵子“密码”。论文截图。

全球不孕不育率持续上升，如今已接近15%-20%，成为仅次于癌症、心脑血管疾病的人类第三大
健康问题。据估计，全球有6000-8000万对夫妇面临不孕之苦，有数百万人进行试管婴儿治疗，
但临床中时常遇到卵子、授精及胚胎发育异常的情况，然而人们对这些异常背后的原因及机制所
知甚少。

面对这一现状，王磊在十多年前提出研究假设，遗传因素可能是导致人卵成熟与发育异常的重要
原因之一，进行了系列攻关。王磊团队陆续发现了二十余个人类卵子成熟障碍的致病基因并明确
了机制，并发现人卵中存在一种独特的微管组织中心huoMTOC，破解了纺锤体组装的启动环节
（Science, 2022）。
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团队成员。图片均由研究团队提供

此项研究则围绕第二环节持续突破。研究团队发现，人卵纺锤体微管聚合启动后会经历一段较长
时间的“多极纺锤体”阶段，而后才形成双极状纺锤体。进一步地，研究团队筛选到了3种调控
纺锤体双极化的关键蛋白，并在临床多个卵子和胚胎发育异常患者中，鉴定到编码这些关键蛋白
的基因存在突变，从而揭示了人卵纺锤体双极化的独特生理病理机制。

在王磊看来，只有了解清楚疾病发生的机制，才能针对这些机制和分子设计出有效的治疗策略，
也正因此，研究的全过程与临床紧密结合。目前，团队正积极探索可以逆转由基因突变引起的纺
锤体双极化异常的治疗策略。

“我们对人卵纺锤体组装的理解还处于初级阶段，许多细节仍有待探索。比如纺锤体组装完成后
，纺锤体如何移动，如何排出第一极体等问题，都尚不明确。”王磊表示，团队正在为全面揭示
人类生殖过程中的独特生理与病理机制（特别是卵子受精和胚胎发育方面）而继续努力。

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/science.ado1022
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