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新技术实现将竹材直接转化为热固性塑料。 近日，国家林业和草原局竹子研究开发中心（简称
竹子中心）以竹代塑创新团队在以竹代塑新技术研究方面取得重要突破。研究团队利用竹材细胞
壁定向活化与模压技术，成功将竹材直接加工成高强度、耐水以及可降解的全竹热固性塑料异形
产品。该研究成果在材料科学期刊《美国化学会—纳米》（ACS Nano）上发表。

 国家林草局竹子中心供图

?

目前，以竹代塑领域缺乏将竹材直接转化为塑料制品的新技术与新方法。竹子因具有快速生长、
可再生、生物降解和环境友好等特性，被视为石油基塑料的潜在替代品。然而，竹材固有自结合
能力较弱，通常需与胶黏剂或其他材料进行复合，从而导致潜在的塑料和空气污染问题。此外，
相对于石油基塑料而言，竹材天然可塑性不足，在成型工艺中需依赖水热处理软化和成型，从而

                                                   1 / 2



 

限制了其应用范围。

鉴于此，研究团队从竹材固有自结合性弱与可塑性差的根本原因——细胞壁结构与组分出发，通
过亚氯酸钠/醋酸选择性去除部分木质素，并用高碘酸钠定向进行醛基化糖单元，实现了对竹材
细胞壁结构与组分的定向重构，提高了竹材单元反应活性和可塑性。通过简单的热压致密化工艺
，将竹材直接转化为热固性塑料产品。

据悉，该新方法创制的全竹热固性塑料抗拉强度为50MPa，弯曲强度为80MPa，弯曲模量为5GPa
，邵氏硬度接近90，与聚苯乙烯（PS）、酚醛树脂（PF）和聚氯乙烯（PVC）等硬质塑料相当。
此外，其还表现出卓越的耐溶剂性和耐水性，在多种溶剂包括水中浸泡一个月后仍能保持其原始
形态，并且湿强度依然超过40MPa。更重要的是，这种全竹热固性塑料具备可重复成型和可降解
特点，在替代传统石油基塑料方面表现出巨大的潜力。该研究为我国实现以竹代塑战略目标提供
了有力支持，为竹产业的高质量发展奠定了新的理论基础和技术支撑。

竹子中心助理研究员郭登康为论文第一作者，竹子中心副研究员李景鹏、福建农林大学教授余雁
为论文共同通讯作者。该工作得到了中国林科院优秀青年创新人才项目、中国工程院战略研究与
咨询项目、国家自然科学基金项目等经费的资助。（来源：中国科学报 李晨）

相关论文信息：https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.4c07148

作者：李景鹏等 来源：《美国化学会—纳米》
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