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中国科学院陶彧研究团队、中国节能环保集团有限公司庞继伟研究团队在中国工程院院刊《Engi
neering》2024年5月刊发《基于云模型的全尺寸污水处理厂水能关联特征分析》一文，指出污水
处理厂是至关重要且能源密集型的城市基础设施。在碳中和的背景下，高能耗和较低的运行性能
是污水厂主要的挑战。然而，对于污水厂水能关系分析和相关模型的研究十分有限。文章以某实
际污水厂为案例，采用基于云模型的能耗分析（CMECA）方法，通过对污水处理厂进水参数的
聚类分析，探索污水厂进水与能耗之间的关系。此外，利用主成分分析（PCA）和K均值聚类方
法对水质和水量数据进行进水条件分类，并根据双边约束条件和黄金分割法确定污水厂的能耗标
准评价等级以及提取能耗云数字特征（CDC）。结果发现，随着进水浓度和水量的降低，该污
水厂的能耗云模型逐渐偏离高斯分布并呈现出分散趋势，平均能源消耗为0.3613 kW�h�m�3，
跨越四个能耗等级。通过进一步聚类从该进水类别中提取高能效的运行日，并基于紧凑型能耗云
模型曲线识别影响能耗稳定分布的运行条件。高能效日的平均充氧能力、内回流比和外回流比分
别为0.2924~0.3703 kg�m�3、1.9576~2.4787和0.6603~0.8361，可作为低能效日的运行指导。为此
，文章提供了一种水能关联分析方法以识别操作管理异常的进水情况，并可作为污水厂优化运行
的经验参考。
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水资源短缺日益严峻！水循环利用势在必行
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