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62岁院士把Science一作拱手让人
。“今天，很多科研人员把论文排名顺序看得很重，有时甚至为此发生争吵。在这一方面，我的
老师曾融生先生让我非常敬佩。”近日，中国地震局地球物理研究所原所长王椿镛在接受《中国
科学报》采访时说。

曾融生是中国科学院院士、固体地球物理学家、中国地球深部结构探测的拓荒者，今年是他的百
岁诞辰。每每思及这位“严师”，耄耋之年的王椿镛总会回想起一件鲜为人知的事情。

1986年，Science杂志刊登了中美地学家合作的一篇论文，这是中国科学家首次牵头在国际顶尖科
研期刊发表地球物理研究领域的成果。这项通过地震折射剖面研究云南省地壳结构的论文发表后
很快受到国际瞩目。

其实，作为该研究的组织者，曾融生被中美科学家认为是该论文不二的“一作”人选。但在论文
投稿时，这位62岁的中国科学院院士却把这个机会“拱手让人”。

“曾先生说应该给年轻人更多机会，并坚持把一作的身份让给云南地震局和他合作了多年的阚荣
举，他的坚持最后获得了美方的支持。”曾参与彼时中美合作的王椿镛回忆说，“曾先生的做法
对今天仍有启发意义。”

在学生们眼中，曾融生身上应该被记忆的还有许多熠熠生辉的“特质”。
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 曾融生在工作中。中国地震局地球物理研究所供图
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敢于“吃螃蟹”的人

遍观其职业生涯，可以看出曾融生是一个敢于“吃螃蟹”的人。他的科研征途上铭刻着新中国许
多的“第一次”。

曾融生1924年8月16日出生，福建平潭人。1942年，他被保送到厦门大学数理系学习，由于成绩
突出，后留校任助教。1947年，他进入北平研究院物理研究所，担任勘探地球物理学家顾功叙先
生的助手，出于对地球科学研究的兴趣很快进入角色。

1949年，新中国成立后规划的第一座大型水库——北京官厅水库的选址任务启动，野外电阻率的
勘探等工作落到了曾融生和其他几个青年人身上。
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“水库选址需要了解地下结构是否存在渗水或其他不稳定因素，电阻率测量能够通过传导电流的
分布规律探测地下地质结构，确保水库选址的安全性和稳定性。”中国地震局地球物理研究所研
究员姚志祥向《中国科学报》解释说。

彼时，电阻率探测主要采用美国产的一台笨重而娇贵的电阻测量仪，25岁的曾融生觉得仪器太笨
重，用起来不方便，就萌生出仿制一台轻便仪器的想法。经过反复试验，他果然研制出一台更精
巧、便携的电阻测量仪，这也是我国第一台自己研制的真空管电阻测量仪。后来曾融生在《地球
物理学报》杂志上发表了《真空管地电阻探矿仪》的论文，阐述了电阻探矿仪的技术改进。

1954年，曾融生成为中国科学院地球物理研究所物探组的一员，先后在鞍山铁矿、包头铁矿、大
冶铁矿等地进行磁法探矿。他一如既往地敢想、敢做。他在湖北大冶尖林山发现有磁异常，觉得
山顶可能有铁矿，就建议钻井证实。他的建议得到当时的总工程师谢家荣和苏联专家的赞同。尖
林山顶的井打到二三十米深的时候果然发现了富铁矿层，年轻的曾融生为大冶铁矿的开发立了一
功。

20世纪50年代，我国还没有开展地球深部构造的研究工作，也没有这方面的研究力量，然而探求
地球深部的奥秘，究其理论意义与实际价值而言都十分重要。1957年，曾融生在地球物理勘探实
践基础上，开创性地提出利用地震勘探研究地球深部构造的新思路。

“曾先生是中国提出用地震波研究地球深部构造的第一人。”中国地震局地球物理研究所研究员
丁志峰向《中国科学报》解释说，“这种方法就像给地球做‘CT扫描’，通过人工爆破装置产
生地震波，然后用地震波在地下的传播和在不同地质层的反射来推断地下结构。”

这种方法对于了解地下地质结构、地震发生机制以及矿产资源的分布具有重要意义。20世纪50年
代末期，曾融生就曾带领阚荣举、滕吉文、何传大等人在松辽地区完成自吉林省公主岭到科尔沁
左翼中旗的地震勘探，这是大庆油田地区的第一条石油地震勘探剖面。

1949年在北京官厅水库选址，左二为曾融生。中国科学院学部工作局供图
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成就出自“苦中苦”

作为我国地球深部构造研究的开拓者，曾融生的小传被载入英国剑桥国际传记中心出版的《有成
就的人》（第15版）。美国传记协会也将他的传略收入《世界5000名人录》（第三版）。

成就背后，曾融生吃过“苦中苦”。

1958年，在石油工业部的支持下，曾融生负责主持的柴达木盆地低频地震测深试验拉开序幕，其
目标是探测埋藏深度达10公里以上的基岩面。

当时探测这样厚地壳的工程，不仅在国内是首举，而且在国外也很罕见。

为获取可靠的地球深部构造的数据，曾融生多次带领勘探队奔赴柴达木。曾融生曾回忆，柴达木
盆地的生活环境十分艰苦，尤其刮起大风，一片黄沙，连眼睛都睁不开，一开口说话沙子就会和
着风灌进嘴里，顿觉牙碜。冬季野外温度降至零下二三十摄氏度，为了抵御寒冷，每人发了一个
皮夹克，白天穿在身上，晚上脱下来就当被子盖，经常冻得人难以入眠。除了艰苦的环境，饮食
供给也很困难。有一次，他们整整喝了一个星期的棒子面粥，最后还是断粮了，只好度过了一段
真正风餐露宿的野外生活。

苦日子里“酿出”了一系列开创性的研究成果：他们探测获得柴达木盆地的地壳厚度为52公里，
这一结果至今仍被广泛引用；通过对探测数据的处理和解释，建立了中国大陆最早的区域地壳分
层速度结构模型；基于此，曾融生提出地壳分层的重要概念。这些研究填补了我国深部构造研究
的空白，揭开了中国地壳和上地幔深部构造研究的序幕。

20世纪60年代，身陷“牛棚”的曾融生也未放弃地球深部构造研究，他以惊人的毅力打下了专著
《固体地球物理学导论》一书的腹稿。“改革开放后，凝聚了曾先生一生研究心得的洋洋数十万
字的巨著随即问世，令人钦佩不已。”中国科学院院士陈运泰说。

除了人工地震，曾融生还带领团队利用天然地震开展地球深部构造研究。20世纪70年代，我国云
南通海、昭通、河北唐山发生7级以上大地震后，他都带队前往现场，对地震破裂进行了仔细观
察研究。

1982年到1984年，曾融生在唐山地震震中开展具有开创意义的深地震反射试验，获得了唐山地区
震源区深部结构图像，据此提出此次地震震源是中地壳塑性变形和上地壳脆性断层所组成的两层
破裂震源模型，这一研究结果在后来大震震源区探测试验中得到证实。

丁志峰回忆说：“那时曾先生鼓励我们在研究中大胆假设，小心求证。他对数据处理要求非常严
格，不允许任何虚构。他亲自指导我们如何处理数据，耐心地讲解每一个细节，直到我们完全理
解为止。”

1978年，原中国科学院地球物理研究所与地震有关的研究室划归中国地震局后，曾融生担任中国
地震局地球物理研究所深部构造研究室主任。1982年，在他的倡导下，中国地震局将下属十几个
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单位的流动地震观测技术队伍组织起来，成立了“深地震测深技术协调小组”。在随后的十几年
时间里，协调小组转战南北，在华北、西北、西南、东南等地完成了近4万公里深地震测深剖面
的探测。

1980年，56岁的曾融生当选为中国科学院院士。他的科研征途仍在继续。他把主要精力集中到探
索青藏高原深部构造与地球动力学研究上。

20世纪90年代，曾融生与美国纽约州立大学宾汉顿分校教授吴大铭合作，应用宽频带流动地震观
测技术在青藏高原内部沿青藏公路布设了11个临时地震台站。这是国际地学界首次在青藏高原布
设的、由先进的宽频带数字地震仪组成的地震观测台网，成为青藏高原深部构造研究的一个新的
里程碑。他们利用这些宝贵的地震观测资料对青藏高原的深部构造进行研究，取得了许多新的重
要成果，包括提出印度次大陆与欧亚大陆碰撞的新模式。

“曾融生教授和他的同事们是第一批通过分析地震波来建立青藏高原三维地震速度结构模型的人
。曾融生教授对青藏高原地震活动性的简明而优雅的讨论，已成为许多其他研究的基础。”美国
地质调查局研究员、国际著名地震学和地球物理学者Walter D. Mooney如是评价。

 1991年至1992年，曾融生（左）与美国同行合作第一次在青藏高原内部开展流动地震台站观测
。中国地震局地球物理研究所供图
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是“严师”，也是“益友”

曾融生一生育人无数。从1962年开始招收研究生起，他先后培养指导了30多位硕士和博士研究生
。在学生眼里，曾融生是“严师”，也是“益友”。

陈运泰是曾融生的第一个研究生，今年84岁的他仍然记得1962年研究生笔试过后的一天，到彼时
位于中关村的中国科学院地球物理研究所“面试”时初见曾融生的情形。“其时先生已银丝满头
，的确是‘老先生’——对老一辈科学家的尊称。后来我才知道，其时先生年方38岁。”他回忆
说。

入学后，陈运泰发现，曾融生对学生都十分友善、关爱备至，但在学习上却毫不含糊，“犹如体
育教练训练运动员，特别加大训练的力度”。“考试既不划定范围，也不指定什么重点，亦无‘
商量’的余地，甚至需要读刚出版的新书和大部头的参考书，有时连中文译文也没有⋯⋯对要求
学生之严格，可见一斑。”

王椿镛与曾融生的初次相遇是在1970年的通海大地震现场，当时曾融生正在做面波和地球结构的
研究，需要做一些计算，刚从山西劳改农场回到昆明地球物理研究所的王椿镛就上前提供一点帮
助。“言谈中，我们才发现彼此都是福建人，聊得十分投机。”王椿镛回忆说。

“我永远不会忘记科研之路上曾先生对自己的提携。”王椿镛说，他清楚记得1978年恢复高考后
，曾融生给他写信鼓励他报考自己的研究生，这对他的一生都至关重要；成为研究生后，曾融生
又给他列出了一批需要阅读的外文文献，很认真地指导他做研究，让他成为改革开放后第一批博
士生中的一员；后来，曾融生又推荐他到美国加州大学伯克利分校参与国际合作项目⋯⋯

姚志祥读博士生时，作为导师的曾融生已年近80，但他仍然每天雷打不动地上班、指导学生。“
对于每一篇学术论文，从文献阅读、计算方法、数据处理到论文写作，他都要认真检查，提出修
改意见，甚至会一句话一句话地给你改。”姚志祥回忆说，“曾先生时刻告诫我们，对科研工作
要有严谨的科学态度，切忌浮躁。只有能静下心来，耐得住寂寞，坐得住冷板凳，全身心投入科
研工作中去才能有所收获。”

提及这位合作了20多年的中国“密友”，Mooney直言：“在世界各国中，学者历来受到中国社
会的高度重视，曾融生教授身上体现了中国学者所珍视的一切品质：知识渊博、术业专攻、谦虚
谨慎、宽宏大度、诲人不倦。他对年轻学者的培养源自于他认识到，即便我们竭尽全力，对自然
界的准确理解仍需未来多代人的共同努力。”
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 20世纪70年代在办公室阅读专业文献。中国科学院学部工作局供图
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作者：冯丽妃 来源：中国科学报
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