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科技进步特等奖！一次充电跑1000km正在实现
。电池是新能源汽车的“动力心脏”，其充电能力、低温性能和安全性能都关系到车辆的续航能
力和安全保障。未来充一次电就能跑1000公里？即使零下70度也可以实现正常运转？中国科学院
院士、南开大学副校长陈军正带领团队书写“南开答卷”。

陈军三十多年持续在电池领域进行科技创新攻关，为未来的大规模储能提供了有力的技术支撑。
近日，陈军牵头的“高性能锂离子电池关键材料技术研究与应用”项目荣获2023年度天津市科学
技术进步特等奖。

项目主要完成人之一、南开大学化学学院博士生导师严振华介绍到，受益于新能源汽车的不断增
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长，锂电池行业已迎来一轮又一轮的发展机遇，然而传统电池能量密度不足带来的“里程焦虑”
、安全性能不足带来的“安全焦虑”、充电用时长带来的“充电焦虑”三大问题也逐渐凸显，成
为限制新能源汽车发展的“三座大山”。而影响这些性能的关键之一，就是占电池成本三分之一
以上的正极材料。

对此，南开大学、天津市捷威动力工业有限公司、物质绿色创造与制造海河实验室三家单位围绕
电池正极展开了长期联合攻关，努力消除用户对新能源汽车的用车焦虑。

严振华说：“这个项目中，我们提出了高镍三元正极材料一致性批量制备新方法，解决了三元材
料前驱体镍、铝、钴氢氧化物溶度积常数差距大造成的不均匀沉淀难题；开发了稳定富锂锰基正
极材料结构的关键新技术，攻克富锂锰基正极材料在电池使用过程中结构快速劣化导致容量和电
压衰减的问题。”

项目团队还破解了电池能量密度、安全性、快充性难以兼顾的难题，突破了高效预充技术、复合
耐热涂层技术、多孔电极快充技术等，开发出高比能、高安全、快充型锂动力电池。目前，该项
目能量密度最高达到353瓦时每公斤，循环寿命超过1000次，快充时间实现20分钟内，安全性能
满足国标要求。
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智能时代，就是不断超越。“我最大的感受就是，自2015年加入项目团队，10年里项目研发人员
数量不断增加。要保持技术领先，就要在了解人家技术的基础上有自己的创新，并且保证我们的
性能指标比他们更好。”严振华说，“目前很多锂离子电池在-20℃的时候就基本不能用了，而
我们实验室最新研究的电池在-50℃时仍可以使用。开发出的锂离子动力电池和模组系统等产品
如今已应用于7款新能源车型，2019年1月至2023年6月间装车超过10万辆。”

合抱之木，生于毫末。从最早需要买国外产权专利到如今有了自己的知识产权专利，从最初团队
成员只有个位数到如今实现了300人的大团队⋯⋯陈军院士团队始终在新能源电池领域持续创新
。如今，国内新能源电动汽车发展的越来越安全、性能越来越好，这不仅是三十多年来陈军院士
团队创新攻关的结果，也将是他们眼下继续努力的发展方向。

“目前，我们已经将固态电池样品由400瓦时提高到450瓦时每公斤，而且相关的快充性能也有提
升。未来我们要提升到600瓦时每公斤。”陈军在接受采访时说，“我非常乐意和青年人在一起
。在日后的科研工作中，我会让青年科研工作者‘挑大梁、担主角’，脚踏实地、仰望星空、勇
毅前行。”攻克关键难题勇攀科技高峰南开人始终抱定“知中国，服务中国”初心在实现高水平
科技自立自强、加快建设科技强国的新征程上为中国式现代化源源不断注入南开力量

来源：南开大学微信公众号
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