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新技术揭示细胞内质网的“感知”力量。 近日，香港中文大学（中大）生物医学工程系助理教
授段丽婷领导的研究团队，成功研发了光诱导内质网力刺激器（LIMER），能对活细胞内质网精
确施加力刺激。该项研究揭示内质网能够感知力学刺激，推动了科学界对细胞整体力感应及回应
机制的理解。相关研究结果发表于《发育细胞》。

人们能够听到声音、触摸物体及感受到亲人的抚摸，都归功于组成人体的细胞具备感知力量刺激
的功能。尽管过去二十年的科学研究已深入了解细胞如何感知力刺激并作出反应，但仍有很多未
解之谜。其中一个谜题是细胞的内质网在细胞的力学感应及回应当中所扮演的角色。

细胞由细胞膜包裹著细胞质、细胞骨架和各种细胞器组成，结构非常复杂。内质网是蛋白质合成
、运输和储存钙离子的重要结构，在各种细胞过程中发挥著关键作用，若受到过于激烈或持续的
压力，可能影响细胞功能，引发神经退行性疾病、代谢性疾病，甚至癌症等严重病症。然而，由
于内质网与细胞核、细胞骨架等连接，研究人员难以在不干扰其他结构的情况下对内质网施加力
刺激，因此无法对内质网进行相关研究。

该研究中，研究团队研发的LIMER技术，通过光引导，将细胞内一种名为动力蛋白的分子所产生
的拉力施加于内质网，进行高精准及非入侵性的力刺激，同时不会干扰其他结构。研究人员通过
实时观察内质网的反应，发现内质网能对力刺激做出快速响应，并在几秒钟内迅速释放钙离子。

钙离子的释放在细胞讯号传导中承担重要角色，能调节细胞功能，理解内质网如何调节钙离子的
释放，有助揭示疾病机制，从而开发新治疗方法。

论文通讯作者段丽婷表示：细胞对力刺激感应的失调，与癌症、神经退化性疾病等多种病症息息
相关。我们揭示了内质网是细胞回应机制中关键但经常被忽视的组成部分。理解其如何对力刺激
作出反应，或可利用力学方法精准调节细胞功能，帮助研究人员研发针对性的创新治疗。（来源
：中国科学报 刁雯蕙）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.devcel.2024.03.014
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