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亚纳米尺度全暴露镍团簇催化乙炔选择性加氢研究获进展。

乙炔选择性加氢是乙烯工业中去除乙炔杂质以获得高品质乙烯产品的关键工艺环节。长期以来，
贵金属钯催化剂因优异的加氢活性而被应用于乙炔选择性加氢反应中。而贵金属的使用增加了工
业生产成本。因此，开发高效、廉价且稳定的非贵金属催化剂成为工业催化领域的研究热点。近
年来，非贵金属镍（Ni）在乙炔选择性加氢反应中的研究获得关注。镍在乙炔加氢过程中表现出
较高的加氢活性，但乙烯的选择性却较难控制。如何在保持高活性的同时提高乙烯的选择性，是
镍催化乙炔选择性加氢面临的挑战。

中国科学院金属研究所沈阳材料科学国家研究中心研究员刘洪阳团队联合北京大学教授马丁、中
国科学院山西煤炭化学研究所研究员温晓东、中国石化首席专家王国清，在富缺陷石墨烯载体表
面构建了全暴露Nin

团簇。该催化剂在较温和条件下实现了乙炔分子的完全转化并表现出较高的乙烯选择性。乙炔加
氢催化性能测试结果表明，全暴露Nin

团簇催化剂在较温和条件下催化乙炔完全转化，且加氢活性为91
molC2H2�molNi

�1�h�1

，并在高乙炔转化率下保持较高的乙烯选择性。进一步，研究比较了镍单原子、镍团簇及镍颗粒
之间催化乙炔加氢的差异。加氢机理研究实验及密度泛函理论计算结果显示，全暴露镍团簇位点
能够满足乙炔的吸附和一个氢分子的解离，实现了加氢活性增强和高催化效率。

上述研究为合理设计高性能原子级分散非贵金属乙炔加氢催化剂提供了新策略。

近日，相关研究成果以Fully Exposed Nickel Clusters for Semihydrogenation of
Acetylene为题，发表在《ACS催化》（ACS
Catalysis
）上。研究工作得到国家自然科学基金、国家重点研发计划、中国科学院相关项目、中国博士后
科学基金及辽宁省科技计划项目等的支持。
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全暴露Nin团簇催化乙炔选择性加氢示意图

 

研究团队单位：金属研究所 
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