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背景及意义

氨是化工行业的重要原料，也是可再生能源氢能的一种载体。相比于传统的合成氨技术（哈伯-
博施法），电/光催化合成氨被认为是一种可行且环保的替代方法。这种方法可实现分布式小规
模应用，并可由可持续的可再生能源提供动力。

主要内容
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哈伯-博施工艺作为工业合成氨的主要方法，该工艺是在高温（300-500 °C）和高压（20-30 MPa
）条件下进行的。相比之下，电/光催化氮还原反应可在相对温和的条件下运行，被认为是节能
环保的工艺。目前，电/光催化合成氨仍然面临着产率低等问题。鉴于此，本文综述了电/光催化
合成氨的一些重要研究进展，首先是电/光催化剂改性和反应系统的优化，其次还归纳了电/光催
化合成氨的能源效率和经济性分析，最后阐述了电/光催化固氮面临的挑战和展望。

引用格式：Shenshen Zheng, Fengying Zhang, Yuman Jiang, Tao Xu, Han Li, Heng Guo, Ying Zhou.
Advances in catalysts and reaction systems for electro/photocatalytic ammonia production. Front. Chem.
Sci. Eng., 2024, 18(10): 112

https://doi.org/10.1007/s11705-024-2463-8
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《前沿》系列英文学术期刊

由教育部主管、高等教育出版社主办的《前沿》（Frontiers）系列英文学术期刊，于2006年正式
创刊，以网络版和印刷版向全球发行。系列期刊包括基础科学、生命科学、工程技术和人文社会
科学四个主题，是我国覆盖学科最广泛的英文学术期刊群，其中12种被SCI收录，其他也被AHCI
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、Ei、MEDLINE或相应学科国际权威检索系统收录，具有一定的国际学术影响力。系列期刊采
用在线优先出版方。

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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