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植物所揭示温带森林冠层结构影响秋季物候机制。

秋季物候是温带森林对气候变化的敏感响应指标，也是影响森林碳汇能力的重要因素之一。解析
温带森林秋季物候时空变异的驱动机制，对于准确预测其在全球变化中的响应与碳汇能力至关重
要。现有研究普遍认为，宏观气候是秋季物候时空变异的主要驱动力。然而，宏观气候无法解释
秋季物候的局地空间变异。在相同宏观气候条件的局部区域内，相同树种的秋季物候呈现出较强
的空间差异。目前，温带森林秋季物候局地空间变异的机制尚不清楚。 

中国科学院植物研究所苏艳军研究组选取6
个典型的北方温带森林样地，利用激光雷达和高时空分辨率影像等数据，精准量化了秋季物候与
森林冠层结构等信息，并发现了二者之间存在显著且一致的关系。具体而言，冠层结构主要通过
调节林内辐射和温度等微气候因子影响秋季物候。与宏观气候不同，微气候反映了直接作用于树
木生长的局地气候条件。复杂的冠层结构能够削弱林内光照，降低光合作用强度，延缓植物达到
“碳饱和”的时间，从而推迟秋季物候的开始。同时，复杂的冠层结构可以通过增强温度的缓冲
作用，减缓冷积温的累积速度，降低植物遭受霜冻的风险，进而推迟秋季物候的到来。进一步，
研究发现，将“冠层结构-微气候-
秋季物候”这一调控机制整合到传统秋季物候模型，提高了秋季物候的预测精度。同时，研究提
出，未考虑该机制的传统物候模型将高估全球变暖对秋季物候的延迟效应。 

上述研究为探讨温带森林秋季物候局部空间变异提供了新视角，并为预测秋季物候对气候变化的
响应提供了科学依据。 

10月14日，相关研究成果在线发表在《自然-气候变化》（Nature Climate
Change）上。研究工作得到国家重点研发计划和国家自然科学基金等的支持。 
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冠层结构通过调控微气候影响温带森林秋季物候
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