
 

研究揭示秸秆还田减少氧化亚氮排放
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研究揭示秸秆还田减少氧化亚氮排放。 中国科学院沈阳应用生态研究所研究团队在揭示秸秆还
田对原位土壤氧化亚氮排放的影响机制方面取得新进展，研究发现秸秆还田有短期可能增加，长
期可能减少氧化亚氮（N2O）排放的双重作用。但合理控制氮肥的施用量，秸秆还田能够有效地
减少氧化亚氮的排放。近日，相关成果于发表在《土壤生物学与生物化学》上。

氧化亚氮是一种强效的温室气体，其全球变暖潜力是二氧化碳的265倍，而农业活动是氧化亚氮
排放的主要来源之一。农作物秸秆还田是一种常见的农田管理措施，能维持和增加土壤有机碳含
量、提高农田土壤肥力，并通过为微生物提供碳、氮来源，改变土壤结构等方式影响氧化亚氮的
排放。然而，目前关于秸秆还田对氧化亚氮排放的影响仍有争议，尤其是在田间原位条件下，其
作用机制尚不明确。因此，明确秸秆还田对土壤氧化亚氮排放的不同影响，对减少农田氧化亚氮
排放至关重要。

研究团队在北京上庄实验站开展了长期定位试验，研究了不同施氮量和秸秆管理措施对土壤氧气
和氧化亚氮浓度动态变化的影响，并在施肥和降雨导致的大量氧化亚氮排放热点时刻进行了高频
监测。结果显示，热点时刻期间的氧化亚氮排放量高达总排放量的80%，是农田氧化亚氮排放的
关键阶段。在传统的高氮施用下，秸秆还田增加32.7%的氧化亚氮累积排放量，而在优化施氮条
件下则未表现出显著影响。
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秸秆还田对不同施氮量条件下N2O排放影响存在差异。中国科学院沈阳应用生态研究所供图

研究表明，长期秸秆还田能够增加土壤孔隙度和土壤氧气含量，从而在优化施氮的条件下改善通
气条件，因此减少了氧化亚氮排放。然而，在氮底物过剩时，秸秆还田会促进瞬时厌氧微域的形
成，诱发反硝化作用，进而增加氧化亚氮排放。

研究还发现，秸秆还田在土壤氧气动态中发挥着复杂的作用：在微观尺度上，秸秆还田加速了土
壤氧气的消耗；但在长期宏观尺度上，秸秆还田却提升土壤孔隙度，改善土壤的通气状态。这一
双重作用机制有效解释了秸秆还田对氧化亚氮排放的差异性影响。因此，通过合理控制氮肥施用
量，可以更有效地降低氧化亚氮的排放。

该研究对于合理管理秸秆还田和氮肥施用提供了新的科学依据，对于农业减排具有重要意义。

中国科学院沈阳应用生态研究所助理研究员魏欢欢、特别研究助理李玥为共同第一作者，研究员
吴迪、海南大学热带农林学院教授巨晓棠为共同通讯作者。（来源：中国科学报 王一鸣）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.soilbio.2024.109620

作者：吴迪等 来源：《土壤生物学与生物化学》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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