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近日，中国科学院新疆生态与地理研究所荒漠与绿洲生态国家重点实验室陈亚宁研究团队发现塔
里木河流域水文连通性整体呈增加趋势，相关成果发表于《npj-气候与大气科学》。

水文连通性指水及水介导的物质能量间的移动和交换能力，是陆地与水域间水力联系的重要桥梁
，在生物多样性保护、地球化学循环和人类社会发展中发挥着重要作用，也是近年来生态水文研
究的热点。

在干旱生态系统中，水文连通性主导了水资源在裸土和植被斑块之间的分布，对建立和维系生态
系统稳定十分重要。然而，目前关于干旱区水文连通性的评估方法和研究框架仍未达成一致，这
给生态水文相关研究带来了挑战。

因此，为了系统剖析干旱区水文连通性的时空变化特征及其对气候变化的响应，陈亚宁研究团队
结合遥感和再分析数据，提出了一种改进的水文连通性评估方法，该方法不仅考虑了流域的地貌
特征，还将水文特征纳入了评估过程。

本研究调查了1990年至2020年中亚典型内陆河流域——塔里木河流域近三十年的水文连通特征，
并识别其变化的主控因素，发现塔里木河流域水文连通性整体呈增加趋势，增加区域约占60%，
且平原区水文连通性普遍高于山区。随机森林模型和偏最小二乘-结构方程模型的归因结果显示
，气候变化是山区水文连通性变化的主控因素，气候因素的总影响高达0.65。

此外，研究发现，气候变化不仅可以直接影响水文连通性，还可以通过影响水文和植被间接地影
响水文连通性。而平原区水文连通性的增加与人类活动有直接的关系，人类通过多种途径主导了
水文连通性的变化，如水利工程建设和一系列生态保护措施的实施等。

研究结果表明，水文连通性的增强有助于提高供水保障能力和水土资源配置效率，改善水生态环
境，提高水生态修复能力，保障生态安全，增强抗御灾害的能力。本研究成果可应用于评估干旱
地区内陆河流域水文连通性，为制定水土保持政策提供科学支持。

论文第一作者为新疆生地所荒漠与绿洲生态国家重点实验室博士刘传秀，研究员陈亚宁为通讯作
者，该研究得到新疆自然科学基金和第三次新疆科学考察计划资助。（来源：中国科学报
赵宇彤）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41612-024-00800-4
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塔里木河流域水文连通性的影响路径分析（课题组供图）

作者：陈亚宁等 来源：《npj-气候与大气科学》
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