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研究实现单层MXene的高效、高产率制备。

高温超声剥离示意图。哈尔滨工业大学供图

二维材料正在引领新材料领域的革潮，可加速全球产业升级和技术创新，尤其在新能源、航空航
天、柔性电子和生物医疗等领域展现出巨大的市场潜力。作为其中最具前景的材料之一，MXene
因其优异的导电性、亲水性和力学性能迅速成为研究焦点。然而，当前单层MXene的制备面临产
率低、批次间质量和性能不稳定问题，严重制约了其在实际工业中的应用推广。因此，实现高效
、稳定的单层MXene高产率制备，已成为推动MXene大规模产业化的关键挑战。

团队经多年研究发现，多层MXene终端的含氧官能团与水分子之间形成的氢键笼结构是阻碍其难
以高效剥离的重要原因。在70°C和适中的超声功率条件下，氢键笼约束被显著削弱，使得超声
空化产生的微气泡能更容易渗透到多层MXene的层间，从而实现温和且彻底的剥离。通过这一方
法，仅需数十分钟便可高效制备出高质量和大尺寸的单层MXene，产率高达95%，产量远超传统
方法。

运用该技术制备的高产率单层MXene在物理和化学性能上与传统工艺制备出的相同，确保了其在
实际应用中的可行性和可靠性。团队进一步将这一工艺运用到百克级的生产规模，稳定实现了超
过90%的高产率，为MXene的工业化生产提供支撑。此外，运用高产率单层MXene制备的高浓度
墨水展现出卓越的印刷和加工性能，相关产品在红外隐身和焦耳加热等应用中表现出色。
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该研究拓宽了MXene在智能可穿戴设备、能源器件等领域的应用前景。（来源：中国科学报
孙丹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/anie.202418420
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