
 

地球能量收支失衡导致破纪录高温频现

作者：writer 来源：科学网

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/30180.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

地球能量收支失衡导致破纪录高温频现。 10月30日，《自然》旗下《通讯-地球与环境》在线发
表中山大学大气科学学院教授李庆祥团队在地表能量平衡与全球变暖关系研究的最新进展。

 全球变暖海冰融化。受访者供图

全球变暖是当前气候变化研究的核心话题。自工业化以来，温室气体排放量显著增加，特别是大
气中二氧化碳浓度急剧上升，导致全球平均气温持续升高。

这一变化在过去几十年中尤为明显，近10年全球平均气温上升超过1.2°C ~1.3 °C，从而引发一
系列与气候相关的问题，如冰川加速融化、海平面上升和极端天气事件增加。李庆祥告诉《中国
科学报》，为更好地理解这些变化背后的机制，研究地球的能量收支（EEI）已成为焦点。
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温室气体增加改变了地球的辐射平衡，将更多能量困在地球系统内。尽管卫星观测大大提高了科
学家对大气层顶部辐射通量的理解，通过海洋热容量、海平面高度变化等估计的方法也被广泛应
用，较合理地估计了大气层顶部能量收支。但迄今为止，由于缺乏精确的地表观测数据，以及地
表能量收支分量的变量较多等因素，导致已有的从地表辐射平衡角度估计EEI仍存在相当大的不
确定性，这是当前相关领域的一个难题。

为了应对这些挑战，该团队从提高观测数据精度和优化研究方法两方面入手，进行地表EEI优化
。目前最先进的气候系统模型如CMIP6，在模拟大气层顶部辐射收支方面表现良好，但在估计地
表短波和长波辐射方面显示出明显的偏差。

我们采用最新自主研发的均一化和人工智能技术重建全球地表太阳辐射数据集产品，对地表EEI
估算不确定性贡献最重要的向短波辐射分量进行观测约束，这明显降低了该分量的不确定性水平
。论文第一作者、中山大学大气科学学院博士生李煦骞说。

该团队发现，已有的研究没有考虑各分量之间的多重相关性，将它们视为独立变量，从而导致其
不确定性水平被显著高估。通过优化完善，研究人员得到基于地表能量平衡的本世纪以来平均E
EI，不仅提高了估算精度，还可以体现某些特殊年份（如火山爆发）EEI的显著变化，有效降低
了总体不确定性，更精确地跟踪表面能量变化。

随后，团队基于20世纪60年代以来的数据，进一步研究了地球系统EEI的变化和近期的全球快速
变暖之间的关系，发现20世纪末以来，全球EEI有明显的提升，而这可能是导致全球变暖速度显
著加快的根本原因。团队结合全球地表温度数据比较发现，EEI增强后（自上个世纪末到本世纪
），厄尔尼诺事件导致全球增暖的幅度较以往更明显，而拉尼娜事件导致的全球降温的幅度则明
显降低。

这也较好地解释了当前越来越频繁地出现极端性破纪录高温年的问题，特别是当前的全球高温事
件。李庆祥说，由于厄尔尼诺事件的发生，2023年曾经打破了工业化以来最暖年记录，而从目前
的监测数据来看，处于厄尔尼诺和拉尼娜转换的2024年即将再度打破2023年极端高温年记录。（
来源：中国科学报 张双虎）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s43247-024-01802-z
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