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新型纳米水凝胶可增强免疫系统肿瘤杀伤力
。近日，《美国化学会�纳米》在线发表中国科学院院士、国家纳米科学中心研究员陈春英课题
组在抗肿瘤纳米药物研究领域的最新成果。该团队首次在乏氧肿瘤细胞表面形成纳米纤维状水凝
胶结构，抑制肿瘤外泌体扩散，同时携带一种酶（CA IX）抑制剂以缓解肿瘤低氧环境，最终增
强免疫系统对肿瘤的杀伤能力，实现治疗过程中更高效的肿瘤微环境时空控制治疗策略。
 

 自组装水凝胶介导的外泌体通讯干扰。受访者供图

 

当前纳米技术为人们提供多种智能策略来对抗乏氧的肿瘤微环境。然而，如果不能有效通过切断
肿瘤内部及远距离通信，任何治疗手段都有可能进一步刺激肿瘤外泌体释放免疫逃逸和转移信号
。因此，实现肿瘤微环境全面改善的治疗方式仍有待探索与研究。
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前期研究中，陈春英课题组与其合作团队在高效低毒抗肿瘤纳米药物的研制及作用机制研究方面
已获得一系列进展。他们曾获得一种特异性杀伤乏氧肿瘤细胞的自组装短肽纳米纤维材料。该材
料通过靶向乏氧肿瘤细胞膜上CA IX并发生自组装，特异性杀伤乏氧肿瘤细胞。

在此基础上，该团队设计出一种靶向肿瘤细胞膜的磷酸酶响应型短肽自组装分子。它能在肿瘤细
胞膜表面形成水凝胶，有效捕捉并抑制肿瘤细胞释放的外泌体，阻止其在肿瘤微环境中的传播，
以及对肿瘤免疫微环境的产生调节作用。在乏氧肿瘤微环境中，水凝胶对肿瘤外泌体中的微小R
NA表达产生了显著调控，特别是在T细胞信号传导过程中，增强了CD8+T细胞的增殖与浸润，
改善了肿瘤内部的免疫抑制微环境，从而进一步减弱肿瘤在乏氧微环境下的适应能力。

值得关注的是，在与化疗药物联用时，该水凝胶材料能显著限制肿瘤细胞与其它器官之间的远距
离交流，有效重塑远端肺组织中的免疫与炎性微环境，抑制化疗刺激诱导的肿瘤细胞转移风险。

“该研究展示了通过水凝胶阻断肿瘤外泌体通信，从而抑制肿瘤适应性的新策略。”陈春英说，
“这不仅提升肿瘤内部抗肿瘤免疫效果，还对远端炎性转移环境改善有着不容忽视的作用，对逆
转肿瘤营造的全身系统性环境至关重要，具有较强的临床应用潜力。”

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acsnano.4c07603

作者：张双虎 来源：中国科学报

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

