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干细胞“上天”如何造福地面上的人类？专家解答。 天舟八号任务，是空间应用系统进入空间
站任务以来，实验项目最多、上行科学实验载荷及实验样品数量最多、重量最重的一次任务。而
这其中细胞研究是很重要的一个方面，尤其是这次的空间微重力下人多能干细胞3D生长及分化
研究。

干细胞被认为是具有无限的自我更新能力的细胞，那么上天之后，在空间站的微重力环境中，可
能呈现出哪些奇妙的新变化？又将如何造福地面上的人类？

干细胞上天之后

可能呈现出哪些奇妙的新变化？

2017年，在天舟一号飞船上进行的小鼠胚胎干细胞的增殖和分化研究表明，在太空培养的干细胞
呈现出了更优于地面的生长方式，同时维持了更高水平的多能性基因表达。

2023年，天舟六号货运飞船再次把干细胞研究项目带上了太空。经过为期6至15天的细胞在轨培
养，首次实现了人类干细胞太空造血。

中国科学院深圳先进（技术）研究院研究员雷晓华：当时天舟六号在轨的实验取得成功，我们其
实蛮高兴的。这个很重要，因为血源性疾病其实是我们生活中很常见的一种疾病。在你急需要用
的时候，如果利用自己的细胞，把它变成多能干细胞，再变成造血干细胞或者造血前的细胞，再
回输自己，这是一个可以走得通的过程。

造血干细胞移植

存在一系列难题

造血干细胞移植，是治疗白血病、淋巴瘤和骨髓瘤等血液肿瘤的较为有效和理想的方法。但目前
的造血干细胞移植技术，存在捐赠来源相对短缺、免疫排斥难以避免等一系列难题。

中国科学院深圳先进（技术）研究院研究员雷晓华：在地面条件下，人的多能干细胞分化成造血
干细胞，它的效率是非常低的。那么如何提高效率也是大家一直在尝试的过程，比如说添加各种
化学因子、诱导因子或者是物理条件。微重力效率是我们首次发现的，在微重力条件下，它也可
以使得这种效率提高到10倍以上。我们认为微重力有可能会让干细胞像返老还童一样，干性变得

                                                   1 / 4



 

更强，像回到原始的状态一样。

天舟八号飞船上

细胞研究的新任务

经历了天舟一号、天舟六号飞船两轮成功的实验之后，这一次，即将跟随天舟八号飞船前往空间
站的实验载荷，将对空间微重力下人多能干细胞3D生长及分化展开研究。

中国科学院深圳先进（技术）研究院研究员雷晓华：2D生长是把细胞种在平面上，它只能沿着X
、Y轴长。那么三维生长细胞，这个细胞是悬浮长，或者把它种在水凝胶里面，像一个果冻一样
，它可能各个方位都能长。最后，一个细胞会长得像球一样。

科学家们还希望尝试进行在轨活细胞冻存，把它们活着带回地球。

中国科学院深圳先进（技术）研究院研究员雷晓华：这次目标我们还是要检验一下人的多能干细
胞上天之后，到底它的生长规律是什么样子的，它能不能变成超级干细胞。第二个是要尝试一下
，生长完这个细胞，能不能在轨实现长达半年的冻存。返回地面之后，这个细胞能不能复苏。之
后就可以开展它的发育潜能、单细胞测序各方面指标的检测，最后能够真正回答我们之前提出的
问题——天上微重力环境下，对细胞是不是真正起到性能增强的作用？

除了利用人多能干细胞产生造血干细胞、实现造血功能，科学家们还在探索更多调控干细胞分化
和增殖的新方法。

中国科学院深圳先进（技术）研究院研究员雷晓华：未来我们可能把干细胞真正带到天上去，甚
至月球、火星。我们可以开展各种各样功能的细胞的构建重建。

细胞在外太空的

辐射作用下会发生什么变化？

在太空中做实验确实有很多和在地面上不同的条件，除了微重力的环境之外，还有一点就是辐射
。在此次天舟八号任务中，还有一项健康领域的实验同样备受关注，那就是空间辐射与致癌的关
系。那么细胞在外太空的辐射作用下会发生什么变化，又会对人类健康带来什么影响？

提到辐射，众所周知它是一个致癌因子，致癌风险跟受到辐射总剂量成正比。也就是说，受到的
辐射总剂量越大，可能发生肿瘤的风险也会越高。此次天舟八号任务中，我国将肺细胞送入太空
，用来研究深空飞行中辐射与致癌的关系。项目负责人国际宇航科学院院士、苏州大学教授周光
明介绍，外太空的独特环境，与地面辐射环境有很大的不同。

外太空的独特环境

与地面辐射环境有很大的不同

国际宇航科学院院士、苏州大学教授 周光明：一个是辐射的种类不同，外太空的辐射是一种高L
ET带电粒子，它的作用可能会更强。另外它的剂量率是非常低的，它属于长期的低剂量的慢性
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照射，这种在地面基本上是不存在的。所以研究空间辐射对于肿瘤发生的风险，对于我们航天员
的健康保障来说，是一个非常重要的事情。

对于外太空的辐射剂量，周光明透露，航天员在外太空待半年，相当于照十几次CT的辐射总量
。在太空中，如果没有航天器舱壁的保护，舱外的辐射强度会比舱内要高三到四倍。

国际宇航科学院院士、苏州大学教授周光明：我们希望能够在外太空尽量长地去培养这样的细胞
，希望能够让细胞受到的辐射总量达到可以看到致癌效应的水平。这方面我们技术也有突破，这
次也是第一次实现二维培养的细胞，可以在外太空连续培养30天。

外太空连续培养30天

肺细胞如何保持活力？

在外太空连续培养30天，需要具备怎么的科学环境，肺细胞如何在中国空间站保持活力呢？

中国科学院上海技术物理研究所研究员郑伟波：我们要给肺细胞合适的温度，37度的培养温度。
另外细胞也需要吃东西，要给它提供营养液的换排。因为是做空间辐射的效应研究，我们在实验
单元设计了屏蔽组、半屏蔽的、不屏蔽的，在太空可以做一个对照，在地面再做一个对照，这样
它就有6组的对照组，研究辐射对肺细胞的影响。

为什么这次选择

将肺细胞带入太空？

在人类众多器官细胞中，为什么这次选择将肺细胞带入太空？周光明说，基于前期评估，空间辐
射环境导致肿瘤发生的风险，对肺癌来说相对更高。

国际宇航科学院院士、苏州大学教授周光明：肺癌在中国是第一大癌。在中国，肿瘤的发病率和
死亡率中，肺癌都是排在第一位的。我们也希望用外太空的环境去研究肺癌发生的风险，去揭示
它的机制。得到的一些结果，将来也可以用到地面，对我们地面的肺癌的发生机制能够更好地去
理解，开发一些新的防护措施或者治疗方法。

此次研究成果，将会如何应用，如何造福地面上的人类健康？

国际宇航科学院院士、苏州大学教授周光明：我们要去探讨空间辐射环境下，细胞从正常细胞向
癌变转化的过程中不同节点的一些标志物，这是一个应用的目标。另外也希望能探讨一些新的可
能致癌的一些靶标或是治疗方法，将来也用于地面肿瘤，特别是肺癌的攻克，提高它的治疗有效
性和安全性，为健康中国的发展做一点点贡献。

来源：央视新闻客户端
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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