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工程热物理所先进余热热泵研究获进展。工业生产过程中有大量的80-200℃的低温显热余热，多
以废热的形式直接排放，只有很少部分通过换热或热泵的形式利用起来。主要原因在于这部分余
热通过换热过程，仅能生产低温热水，而工业生产过程大量需求低压蒸汽用于工艺过程，对热水
的需求量很少。

为了提高工业生产过程的能量效率，中国科学院工程热物理研究所分布式供能与可再生能源实验
室课题组提出了利用高温热泵，回收低温余热，提升这部分余热的品位，并回用到工业生产中的
技术方案。在国家重点研发专项子课题的资助下，该课题组设计了一套基于氨水工质的新型压缩
-吸收复合热泵系统，主要由压缩机、回热器、液氨冷凝器、液氨泵、蒸发器、烟气回热器、精
馏塔、溶液泵、溶液热交换器、节流阀和吸收器等部件组成;创新性地提出了气-液联合压缩方法
，回收低温显热余热生产低压工艺蒸汽。烟气余热分别用于精馏过程和液氨蒸发过程，通过吸收
过程制取高温热量，突破了传统压缩式热泵制热温度受到压缩机出口温度的制约，吸热温度大幅
提高;与常规溴化锂吸收式热泵真空运行相比，新型热泵系统全正压运行，技术难度小，不需使
用贵重金属，设备投资有望大幅降低。

该研究已经完成了余热热泵系统的模拟和优化工作，获得了热泵系统最优化参数，相关工作发表
学术论文5篇，获得一项国家发明专利授权。设计了复合热泵实验方案，搭建了制热量为70kW的
压缩-吸收式热泵系统实验台。目前在热泵实验台上开展实验验证工作，已经完成调试;利用150℃
烟气，能够生产出130℃以上的饱和蒸汽，并能够稳定运行。

该技术有望在工业生产中进行应用示范，为工业过程节能减排提供技术支撑。
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