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金星弓激波位置变化及物理机制获揭示。

金星等离子体环境为探索基本等离子体物理过程提供了天然实验室，如无碰撞弓激波的形成与变
化。当磁声速太阳风被金星电离层阻挡并随后减速到亚磁声速度时，便形成一个弓激波。磁流体
力学理论提出，无碰撞弓激波是朝向太阳传播并停留在太阳风中的快磁声波。因此，弓激波的位
置取决于磁声马赫数。尽管磁声马赫数具有重要意义，但考虑到太阳活动和行星际磁场的作用，
弓激波的变化较为复杂。

为厘清弓激波的位置变化及物理机制，中国科学院国家空间科学中心特别研究助理徐麒团队联合
南京信息工程大学副教授王明，利用磁流体力学数值模拟分析太阳辐射和太阳风条件对金星弓激
波位置的影响。模拟结果显示，金星的弓激波形状和位置受太阳辐射通量与太阳风磁声马赫数的
影响。相关成果发表在《天文学杂志》（The�Astronomical Journal）上。

进一步，该团队利用金星快车的观测数据验证模拟结果发现，金星弓激波的空间尺度随磁声马赫
数呈非线性变化并与太阳辐射通量呈线性相关，但除行星际磁场和激波法线之间的夹角外，弓激
波位置与行星际磁场强度、方向及太阳风动压没有明显相关性。基于上述发现，该团队建立了金
星弓激波位型随太阳辐射和太阳风磁声马赫数变化的经验模型。这一模型阐明了平静太阳风条件
下弓激波的变化行为，揭示了磁云撞击金星期间在极低的磁声马赫数条件下扩展的弓激波位置。
相关成果发表在《地球物理研究杂志-空间物理学》（Journal of Geophysical Research: Space
Physics）上。

研究工作得到国家自然科学基金和北京市自然科学基金的支持。
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