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纳米探针功能设计及调控机制研究获系列成果。近日，2018年度吉林省科学技术奖揭晓。由中国
科学院长春应用化学研究所研究员逯乐慧等完成的“纳米探针功能设计及调控机制研究”成果荣
获2018年吉林省自然科学奖一等奖。

纳米探针作为当今国际分析化学领域的研究热点，在水资源和医疗健康领域有重大的应用需求。
如何实现纳米探针功能设计并理解其调控机制是该领域的核心科学问题。

科研人员深入系统地开展了纳米探针功能设计及调控机制研究，揭示了基于谱学技术的纳米探针
设计、构建及优化规律，阐明了利用纳米材料与技术解决关键科学问题的基本机理，取得了多项
原创性成果。

他们发展了基于镱元素的CT(电子计算机X射线断层扫描)成像纳米探针，揭示了CT成像性能与元
素K电子能值的相关性及调控规律，克服了目前临床使用的碘取代有机小分子CT成像探针在体内
非特异性分布、快速肾清除以及从血液循环系统快速溢出的缺点，实现了小动物模型上血池造影
、淋巴肿瘤和乳腺癌肿瘤成像的诊断;提出以聚多巴胺为载体设计多功能成像纳米探针的新策略
，有效地解决了当前多功能成像纳米探针构建过程中载体材料的核心问题，同时赋予纳米探针对
特定肿瘤靶向诊断和治疗的性能，为实现多功能纳米探针的最终临床应用奠定基础;揭示了污染
物分子在金纳米界面信号响应机制，发展了快速识别污染物分子CN-和Hg2+等的新型纳米探针
，阐明了基于金簇实现氰化物快速、高灵敏和高选择性识别的共性规律，实现了其在实际样品检
测中的应用。

该系列创新性成果为纳米探针的深入研究奠定了基础，为建立最终解决方案提供了可靠的科学依
据，在肿瘤临床医疗应用与水资源污染物快速检测中具有重要的应用前景。

该项目8篇代表性论文中有5篇入选ESI高被引论文，共被SCI他引1999次，单篇最高SCI他引786次
，20篇核心论文被SCI他引2872次。在国际上产生了重要影响，并引领了大量后续研究，应邀为C
hem. Rev.和Acc. Chem. Res.撰写2篇综述文章。项目第一完成人获国家杰出青年科学基金和“973
”项目首席科学家(结题验收优秀)。
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纳米探针应用于血管成像
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纳米探针活体内可视化、实时、原位监测
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纳米探针应用于肿瘤靶向成像

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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