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研究揭示非洲猪瘟病毒“转录密码”。 中国科学院生物物理研究所的王祥喜研究员、陈瑜涛副
研究员、饶子和院士和中国农业科学院哈尔滨兽医研究所的步志高研究员团队合作，共同揭示了
非洲猪瘟病毒（ASFV）转录天然复合物的结构与调节机制。相关论文11月20日发表于《自然-
通讯》。

非洲猪瘟病毒基因组约有20%的基因编码蛋白参与病毒mRNA的转录和修饰，这种独特的转录机
制使ASFV能够在宿主细胞内独立进行基因表达的精确调控。由于缺乏天然RNA聚合酶复合物机
器的结构学信息，ASFV转录的具体生物过程、组装和调控机制一直尚未清楚。

生物信息学分析显示，ASFV编码8个RNA聚合酶亚基以及与真核生物同源的转录因子。由于ASF
V的高致病性，关于其基因转录和转录加工酶在病毒组装过程中的实验数据十分有限。本研究利
用天然提取方法，获得了感染状态下ASFV vRNAP的天然构象，并发现了参与病毒转录复合体形
成的多功能蛋白M1249L。通过荧光素酶报告系统验证了M1249L的功能，发现其能显著增加vRN
AP活性并具有剂量依赖性。此外，研究人员还从冷冻电镜样品数据中，重构出M1249L与vRNAP
结合的多种状态，揭示了其在感染过程中的丰富动态性。

ASFV编码与宿主同源的转录因子，表明ASFV具有独立于宿主的转录系统。研究团队在病毒感染
后不同时间节点获得的vRNAP中均未发现其他转录因子的结合，推断M1249L可能作为感染早期
的临时转录因子，参与病毒基因启动子的结合和转录。基于结构的研究分析还表明，M1249L的C
末端结构域很可能是vRNAP激活/失活状态的转换开关。结合ASFV vRNAP和M1249L蛋白复合物
的结构解析和动力学分析，研究团队提出了在病毒整个生命周期中控制病毒基因转录的动态催化
调节机制模型。（来源：中国科学报 孟凌霄）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-024-54461-1
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