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新型植入物材料可加速骨修复。 近日，中国科学技术大学特任研究员吴征威联合中南大学湘雅
医学院教授邓幼文，利用等离子体浸没离子注入（PIII）技术成功制备了含有钴元素的钛基骨植
入物。这类植入物具有消除感染并加速骨修复的功能，患者无需过多地摄入外源性重组蛋白或抗
生素来抵抗临床并发的细菌增殖等，为骨骼疾病提供了潜在的治疗方案。研究成果日前发表于《
先进科学》。

感染性骨缺损的治疗和骨骼功能的恢复是现代医学领域面临的重大挑战。世界卫生组织报告显示
，全球每年约有150万严重骨感染病例。在传统临床实践中，长期使用抗生素可能导致微生物耐
药性的增加，而生物膜引发的炎症反应也会阻碍组织愈合过程，使骨感染治疗尤为棘手。

研究团队将钛植入物浸没于等离子体环境中，再施加高压脉冲，利用电场把等离子体中的钴离子
加速注入到钛合金表面内。PIII技术可以实现对植入物的一步式改性，并能精确调控注入剂量。

利用大鼠进行的骨感染体内治疗实验显示，由此技术制备的材料成功地减轻了组织炎症，加速了
新骨骼的形成，极大程度地消除了骨骼感染中的细菌和其他病原体，表现出了极佳的生物物理适
应性，能够促进感染性骨缺损愈合与组织再生。

他们进一步进行了实验分析，上述效果是因为材料中的钴离子使巨噬细胞极化为有助于组织愈合
的M2型表型，为骨骼再生营造了良好的免疫环境，促进了成骨分化，并降低了细胞内抗酒石酸
酸性磷酸酶的活性，抑制了破骨细胞活化。与此同时，该植入物可以抑制细菌生物膜的形成，具
有显著的抗菌特性，以耐甲氧西林金黄色葡萄球菌为例，其粘附率降低80%以上。团队讨论了基
因组学数据，为从分子机制维度进一步理解材料调控巨噬细胞极化提供了支持，论证了含钴钛合
金材料在骨修复与免疫调节方面的治疗潜力。

审稿人评价该工作为创造新型骨科材料提供了重要见解，是该领域的重要补充。（来源：中国科
学报 王敏）

相关论文信息：https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/advs.202409200
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