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“古姆星云是否为背景脉冲星散射屏”历史疑问获解答。

古姆星云是迄今为止天文学家发现的最大角尺度的发射星云。半个世纪以来，古姆星云可能是背
景脉冲星散射屏的观点多有提及却未获证实。中国科学院上海天文台和北京大学的研究人员依托
上海天马望远镜对脉冲星B0740-28星际闪烁现象的长期“双频同时”监测结果，找到了回答这一
历史疑问的直接证据。近日，相关研究成果发表在《中国科学：物理学�力学
天文学》（英文版）上。

上海天马望远镜脉冲星小组和国内同行设计了研究方案，并利用天马望远镜将其付诸科学观测实
验。团队选取古姆星云背后流量较强的脉冲星B0740-28作为“探针”，在两年内利用天马望远镜
对其星际闪烁现象进行21组双频同时观测研究。与历史观测相比，此次观测研究具有“一镜双频
”、更高的低频分辨本领和更高的高频灵敏度等特点。

脉冲星星际闪烁是星际空间中非均匀分布的等离子体散射所致，表现为射电波段流量随时间和频
率的准周期调制。这一调制与脉冲星、观测者、介质屏的相对位置相关，并受到三者间相对运动
等因素的影响。该团队在2.25GHz和8.60GHz探测到脉冲星B0740-28的星际闪烁现象，开展了自相
关和傅里叶分析，量化了星际闪烁参数和调制情况。在此基础上，研究拟合出散射屏位置、星际
介质膨胀速度，得到了迄今为止该星云为背景脉冲星散射屏的直接证据。

进一步，该研究在8.60GHz探测到二级谱中的闪烁弧结构，创造了目前相关研究的最高探测频率
纪录。研究通过分析闪烁弧的周年调制情况，提出了该方向的星际介质散射特性为“各向异性”
，并拟合出散射长轴的方向。凭借双频同时观测优势，研究获得了更可靠的星际介质散射指数，
并发现了古姆星云随时间不断变化。

研究工作得到科学技术部平方公里阵列射电望远镜（SKA）专项、国家重点研发计划等的支持。
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古姆星云及背景脉冲星投影图

 

研究团队单位：上海天文台 
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