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“天关”卫星探路者“莱娅”与极目卫星联合揭示伽马暴形成磁陀星的直接证据。

伽马射线暴（简称伽马暴）是宇宙大爆炸以来最为壮观的爆发现象。尽管科学家在过去几十年已
探测到数千例伽马暴，但关于伽马暴起源和爆发形成的中心天体（也称中心引擎）存在较多未解
之谜。有理论认为，伽马暴的中心引擎可能是黑洞，通过其强大的引力快速吸积周围物质，形成
吸积盘并驱动相对论喷流。另一理论则提出，伽马暴的中心引擎可能是一颗高速自转且具有极强
磁场的中子星即磁陀星，其磁场强度是地球磁场的数万亿倍，能够释放巨大的磁能为伽马暴供能
。而确定伽马暴的中心引擎是哪一种并非易事。科学家需要通过多波段观测和数据分析来寻找线
索。例如，一些短伽马暴的X射线余辉光变曲线显示出平台特征，可能暗示自转周期短至毫秒的
磁陀星作为中心引擎的可能性。然而，目前缺乏直接的观测证据来验证这些假设。

2023年3月7日，全球众多望远镜探测到一例非常明亮而特殊的伽马暴（编号为GRB
230307A），为伽马暴中心引擎研究带来了新曙光。虽然GRB�230307A主暴的持续时间较长，表
面上属于长伽马暴范畴，但红外波段观测显示其伴随着千新星的辐射且相对于其宿主星系有较大
位置偏移。这些特征表明，GRB�230307A可能源自致密星的并合。中国科学院研制的“天关”
卫星探路者“莱娅”和“怀柔一号”极目卫星捕捉到GRB�230307A的瞬时辐射，揭示了该伽马
暴的独特性质，并首次在瞬时辐射阶段发现了磁陀星作为中心引擎的直接证据。

研究分析“莱娅”和极目卫星联合获得的覆盖X射线到伽马射线宽波段数据发现，GRB�230307A
瞬时辐射的性质支持该暴起源于致密星的并合。值得注意的是，该暴在伽马射线和X射线波段表
现出不同特征。具体而言，X射线辐射的持续时间显著长于伽马射线，且其X射线的能谱与根据
伽马射线能谱分布向X射线波段外推的结果存在显著差异。特别是在伽马射线辐射消失后，X射
线波段显现出由磁陀星驱动的辐射成分。

“天关”卫星宽视场X射线望远镜载荷科学家、“莱娅”负责人、中国科学院国家天文台正高级
工程师凌志兴认为：“‘莱娅’作为‘天关’卫星万星瞳载荷的实验模块，其搭载空间新技术试
验卫星发射具有重要意义，为万星瞳载荷提供了在轨验证试验的机会，确保了万星瞳在实际运行
中能够达到预期性能。”“天关”卫星首席科学家、国家天文台研究员袁为民评价道：“‘莱娅
’获取的科学数据极具科学价值。‘莱娅’捕捉到GRB�230307A的瞬时辐射，揭示了该伽马暴
的独特性质。这不仅证实了磁陀星可作为伽马暴的中心引擎，更为研究致密天体的物态性质提供
了重要依据。”极目卫星首席科学家、中国科学院高能物理研究所研究员熊少林表示：“这是极
目卫星继精确测量千年一遇的最亮伽马暴之后发现的又一个极端明亮的伽马暴。值得一提的是，
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这个重要伽马暴首先由极目卫星发现并及时向国际天文界通报，从而开启了全球范围内的联合观
测。”

12月16日，相关研究成果在线发表在《国家科学评论》（National Science
Review
）上。研究工作得到国家自然科学基金、国家重点研发计划、中国科学院空间科学战略性先导科
技专项等的支持。该研究由国家天文台、高能所、南京大学、紫金山天文台及美国内华达大学等
合作完成。

论文链接

GRB�230307A的X射线光变曲线以及磁陀星作为中心引擎的模型拟合
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https://doi.org/10.1093/nsr/nwae401


 
“莱娅”和极目卫星联合探测到的GRB�230307A的多波段光变曲线和能谱

 

研究团队单位：国家天文台 

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   3 / 3

http://www.tcpdf.org

