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研究揭示沼泽湿地垦殖对土壤有机碳动态和分子多样性的影响。

土壤有机质的分子多样性被认为是影响土壤有机碳
积累的关键因素。在土地利用变化过
程中，随着土壤有机碳含量的变化，土壤有机质
的分子多样性可能发生变化。
目前，自然湿地开垦前后土壤有机质的分子多样性与土壤有机碳之间的关系尚不清楚。 

中国科学院东北地理与农业生
态研究所科研人员选择7组自然湿地-
开垦湿地进行空间配对采样，使用热裂解-气相色谱-
质谱评估了土壤有机质
的分子多样性，探讨了驱动土壤有机质
分子多样性变化的因素，如微生物群落特征、酶活性、土壤碳矿化速率和土壤环境因素。 

结果表明，分子多样性
在天然湿地和稻田土壤中均随着有机碳含量的增加而增加，而土壤碳矿化速率则随着分子多样性
的增加而降低。这表明，即使在厌氧或者周期性厌氧的环境中，分子多样性与有机碳之间的正相
关关系没有脱钩。因此，土壤有机质
的分子多样性可以作为土壤碳库可持续性的指标。微生物生物量和酶活性特征是影响土壤碳动态
和分子多样性的重要因素。在湿地垦殖后，分子多样性随着土壤有机碳的损失而降低。与天然湿
地相比，水稻土壤中脂肪族和烷基化合物的相对比例下降，含氮化合物的相对比例增加。尽管水
稻土中存在较大比例的难降解碳，但土壤碳矿化率却在增加，分子多样性在抑制土壤矿化率方面
发挥了积极作用。 

上述研究为剖析开垦影响下的湿地土壤有机碳动态提供了基于分子多样性的视角。 

近期，相关研究成果发表在《土壤与耕作研究》（Soil Tillage
Research）上。研究工作得到国家自然科学基金等的支持。 
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研究团队单位：东北地理与农业生态研究所  
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