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他们用30年见证学科交叉成长史。

图片来源：视觉中国

■本报记者 韩扬眉

1992年，29岁的魏世成第一次走进北京人民大会堂，参加中国科协首届青年学术年会（以下简称
年会）开幕式，与著名科学家严济慈、王大珩、汪德昭、朱光亚等同坐在主席台下。

彼时，魏世成是四川华西医科大学口腔医学院的一名初级讲师，凭借论文《口腔颌面外科的多功
能医学专家系统开发工具MFDTBMES的研制及其应用》获得“入场券”，成为年会上646名青年
代表之一。

年会设置了理、工、农、医、交叉学科五个分会场。魏世成被选入交叉学科分会场，他的研究是
借助计算机、人工智能研究口腔医学诊断难题。“那时我们还没有明确的‘交叉’研究意识，但
有意识地借助其他学科先进技术或知识解决医学问题，促进医学知识和手段不断更新。”魏世成
告诉《中国科学报》。

那场会议中“交叉”碰撞给他带来的启发和影响，是长久而深远的。今天，魏世成已成为北京大
学口腔医学院、北京大学前沿交叉学科研究院生物医学跨学科研究中心教授。
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如今，学科之间的深度交叉融合促进重要科学问题和关键核心技术的革命性突破，已成为共识。
国家自然科学基金委设立了交叉科学部；国务院学位委员会、教育部将“交叉学科”门类设置成
为我国第14个学科门类。

回望此前的30余年，以魏世成为代表的一代学者从初识交叉科学，到在“交叉”的思想下成长、
成才，实际上是国内学科交叉发展的一个缩影。

年轻的学者推动“年轻”的学科

30多年前，学科交叉不像今天这般火热，Interdisciplinary这个词在国内通常被翻译为“跨学科”
。

年会的主要负责人、后来担任过中国科协党组成员、书记处书记的沈爱民，在回忆年会交叉学科
分会场的设置时坦陈，大家都知道理、工、农、医，“但肯定有一些投稿不符合这四科，怎么办
呢？就把它们归入了交叉学科”。

虽然当时“交叉学科”的概念还未形成共识，但早有先行者对其加以关注并展开讨论。

标志性事件是1985年钱学森、钱三强、钱伟长发起的全国交叉科学讨论会。会议目的是讨论各个
交叉学科共同关心的问题，研究交叉学科的现状和未来，更好地为“四化”建设服务。

当时钱三强在会上说，20世纪中期以来，现代科学的革命呈现出明显的“饱和现象”。可以预料
，20世纪末到21世纪将是一个交叉科学时代。

此次会议后，“交叉学科”的概念在国内开始广泛传播。

“上世纪90年代初交叉科学的蓬勃发展可以看作是80年代的延续，80年代自由开放的学术氛围催
生了国内交叉科学的发展。”中国工程院院士、清华大学教授周济告诉《中国科学报》。他是当
时的参会代表。

1992年4月25日，年会在北京人民大会堂隆重开幕，充满朝气的青年学者进京参会。年轻的学者
推动着“年轻”的交叉学科。入选的论文主题有技术与文化的关系、科学革命理论、计算机与法
律、文艺作品中的科学家形象⋯⋯会场上，不同学科背景的青年人之间的碰撞让交叉科学变得“
火热”。

曲折发展路

“我们当年做交叉研究多数是出于兴趣，思考的问题也是海阔天空。”周济说。

周济当时是清华大学材料科学与工程系的一名博士后。他从报纸上看到了年会论文征集通知，把
准备投给期刊的论文《从“康氏长波”现象看社会发展进程中技术与经济系统的相互作用》发给
了年会会务组。

周济学的虽是自然科学，但对社会科学领域的问题和现象十分感兴趣。而这篇论文就源自他博士
期间参与国务院发展研究中心课题时的灵感与思考。
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“我对有周期性的现象感兴趣，因为其中往往有内在的规律和机制。”周济说。年会之后，他在
交叉研究方面的兴趣持续加强，又研究了关系科技社会发展的另一种现象“汤浅现象”——近代
以来科学活动中心在世界范围内周期性转移的现象。

1995年，他发表了一篇题为《“汤浅现象”的机制分析与中国科学发展的后顾前瞻》论文，并在
中国科协第二届青年学术年会上作报告。他在文中对“汤浅现象”的动力机制进行了分析，得出
了“中国有望成为21世纪世界科学中心”的结论。

“当时这一研究引发了一定的反响，但也有人对结论提出了疑问，他们不相信我们的科技能发展
得那么快。”周济回忆道。

不过，后来很长一段时间，周济因科研工作繁忙而中断了交叉科学研究。

引领魏世成走上交叉研究之路的因素除了兴趣，还有环境。在读博士期间，魏世成师从两位导师
，一位是我国著名口腔医学教育家、华西医科大学教授王翰章，另一位是我国人工智能研究专家
、四川大学教授张一立。因此，魏世成得到了医学和计算机科学两类学科知识与思维的训练。

上世纪80年代后期，处于人工智能研究的第一个高潮。其中，模拟人类专家的知识和经验解决特
定领域问题的专家系统得到了快速发展。“过去，医学大多通过治疗更多病人积累某些治疗经验
，后来在研发用于诊断和治疗的医疗器械中融入了物理、数学知识。当时我们期待借助人工智能
专家系统，辅助基层医生提高诊断的准确性和治疗效果。”魏世成告诉《中国科学报》。

对于魏世成来说，交叉研究“初体验”除了丰富他的知识，更重要的是思维与表达能力的培养。
魏世成说：“你能否听懂其他学科的专业内容，又能否清晰表达自己的观点，并让他人理解，这
种沟通非常重要，否则很难完成学科交叉研究工作。”

不过，与周济一样，由于后来受限于计算机硬件发展水平，人工智能研究进入一段缓慢发展期，
魏世成难以推进研究进展，便停下了。

尽管由于各种原因中断了原有的交叉研究内容，但年轻时的那段“训练”，激发了他们的潜力，
尤其训练了开放融合的思维方式，为他们后来的发展打下了坚实基础。

学科交叉已成为生产力

魏世成从未停止寻找医学与其他学科的融合点。

那个年代，魏世成在临床工作中发现遇到的口腔颌面外科患者中有不少人因为交通事故、矿山坍
塌等造成颌骨骨折。这些患者需要通过手术对折断移位的颌骨组织进行复位，然后利用夹板及螺
钉进行内固定。而当时使用的固定材料主要是不锈钢，不可吸收，待骨折组织愈合后需进行二次
手术取出，增加了患者的痛苦和费用。

魏世成萌生了一个想法，“固定装置如能在体内被吸收，就不需做手术取出了”。通过查找文献
，他发现芬兰有一款产品可以被人体吸收，但尚未进口到中国。

魏世成立马联系了在中国科学院成都有机化学研究所（现中国科学院成都有机化学有限公司）和
成都科技大学高分子材料系（后并入四川大学）工作的同学和老师，找到了研究相关可吸收材料
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的课题组。双方一拍即合决定合作，中国科学院成都有机化学研究所研究员邓先模、熊成东负责
材料研究，魏世成负责材料性能评估。后来该项目得到国家“863计划”的支持，获得了70万元
人民币的资助。

这笔费用为研究的推进“添了一把火”。研究成果很快得到转化，中国科学院成都有机化学研究
所与成都迪康药业股份公司合作，组建了国内较早的专门从事生物材料研发的成都迪康中科生物
医学材料有限公司，将该研究成果变成产品——可吸收的骨折内固定系统推向市场，因质优价廉
，尤其在基层医院得到了广泛应用，占领了市场，成功替代了进口产品。

魏世成也因这一交叉研究工作在口腔行业内获得了高度评价。时任中华口腔医学会会长、北京大
学口腔医学院名誉院长张震康鼓励和支持他来北京大学推动相关的学科交叉工作。

2003年10月，魏世成正式调入北京大学口腔医学院，学院专门为他设置了口腔学科交叉实验室，
并推荐他到北京大学本部与医学部共建的生物医学跨学科研究中心工作。2007年3月，他与同事
们共同创建了生物医用材料与组织工程研究中心。从此在这个平台上开启了生物材料、干细胞及
再生医学研究的新征程，培养了一批又一批交叉学科新型人才。

“当你看到一个学科的进步，并将其新方法和技术很好地应用到自己所在学科，推动学科发展进
步，不断发现新的值得探索的事物，这让人兴奋。”魏世成说。

在越来越多的交流合作中，魏世成感到，与30多年前相比，学科之间的交叉融合已经推动了新质
生产力的形成，其不仅仅是课题或兴趣，还逐渐演化为一种社会需求。

推动“大交叉”

除了魏世成，当年对学科交叉感兴趣的其他年轻人怎么样了？

“出席过中国科协首届青年学术年会交叉学科分会场研讨会的朋友，想再聚一次吗？”2024年9
月7日，中国科学技术发展战略研究院研究员武夷山在科学网博客发出了邀请。

文章一出，首先得到年会执行委员会委员、现中国休闲文化研究中心主任马惠娣的响应，接着陆
续得到了当年参会代表的积极响应。武夷山通过网络搜索、朋友帮助，以及代表们互相回忆，最
终找到了39人，他们迅速建群并确定相聚时刻。

2024年11月9日，他们在线下相聚。每一位参会者的片段记忆串起了30余年前那段意气风发的日
子。武夷山最大的感受是，“交叉学科分会场代表的‘成才率’真高”。他们如今活跃在医学、
自然科学、历史、金融、建筑、文化等领域，有大学教授、学院院长、高校校长，也有军官、政
府官员，还有企业CEO、投资人等。

无论是线下还是线上，这些参会者谈论最多的都是交叉科学的未来发展。因为，他们越来越认识
到，通过跨学科学习能获得更强的创新能力。

周济谈到，他在信息功能材料领域所做的工作得益于“跨学科学习”。他本科是电子学专业，硕
士研究生为物理专业，到了攻读博士阶段开始研究化学，博士后期间专攻材料研究，如今已成为
超材料领域的学术带头人。
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不过，在他看来，这还不够，“今天做交叉研究的不少，但要么是解决手头上的问题，要么是为
交叉而交叉，小交叉做得多，大交叉做得少”。

周济认为，学科的交叉融合是一个动态过程，不宜人为划定哪些学科属于交叉学科。事实上，任
何学科的发展都需要借鉴、融合其他学科的知识和方法，大交叉更能产生创新。学科交叉也发展
出成熟的新学科，如物理化学、生物物理学等，而几乎所有工程科学都是在融合若干基础科学的
基础上发展的。因此，对交叉学科的支持也应有所取舍、有所侧重，重点关注尚未形成学科交叉
或尚待成熟的交叉领域。

“鉴于此，我们提倡‘大交叉’，如自然科学与社会科学的交叉、科学与艺术的交叉、物质科学
与生命科学的交叉等。”周济说。

武夷山同样认同“大交叉”的重要性。在他看来，人类的重大挑战如生态危机等，都不是单纯理
工科或人文社科成果所能应对的。“人们普遍认为，艺术家最具有创造性。creative这个词，既表
示创造性，又表示创意。要想产生更多颠覆性技术，需要让科学和艺术不断交流、碰撞，互相借
鉴对方的思维方式和解决问题方式。这也是作为文学艺术的科幻作品能给科研人员带来启发的原
因。”武夷山说。

周济在2021年推动成立了北京交叉科学学会，并担任理事长。这是目前国内正式注册的首个交叉
科学学会，他希望建成一个不受学科约束的学术交流平台。

“学科的交叉融合有望成为推动科技创新的重要抓手，期待有更多支持、扶植推动交叉学科发展
的新战略、新举措出台。”周济说。

《中国科学报》(2025-01-17 第4版 文化)
作者：韩扬眉 来源：中国科学报
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