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研究厘定华北板块寒武纪位置。 南京大学地球科学与工程学院教授李永祥团队通过对山东九龙
山和辽宁西山两个晚寒武纪剖面的古地磁研究，并与同时代西伯利亚的磁性地层结果对比，将华
北板块寒武纪的古地理位置标定为南半球低纬度、东冈瓦纳大陆的西侧，靠近东冈瓦纳大陆，但
不与其之间相接的位置。1月14日，相关研究成果发表于《地球物理研究通讯》。

定量恢复板块地质历史时期的空间位置及漂移轨迹是理解板块构造运动学过程、动力学机制及相
伴表层环境和生物演化历史的关键基础。古地磁方法利用岩石中保留的古地磁场化石记录重建板
块在不同地质历史时期所处的古地理位置。但在比较久远的深时地质时期，对古地磁数据的解释
存在极性不确定的难题。

作为我国大地构造基本格架三大板块之一的华北板块，其寒武纪的古地理重建就长期存在这样的
难题。华北板块寒武纪期间是位于南半球或北半球，意味着它从新元古代到晚古生代的演化过程
中会有截然不同的板块构造运动过程和驱动力机制，以及可能迥异的表层环境和生物演化历史。
因此，明确华北板块寒武纪究竟是位于南半球还是北半球至关重要。

针对这一难题，李永祥团队对华北晚寒武世全球性古海洋事件——SPICE层位开展了磁性地层研
究。SPICE事件是发生于晚寒世期间的全球性重大古海洋与古气候事件，对全球碳循环产生了强
烈扰动，在地质记录中表现为全球可对比的、特征的碳同位素正偏移。同时，SPICE事件还伴随
着特定种属的三叶虫灭绝。前人对山东九龙山剖面和辽宁西山剖面基于三叶虫生物地层和碳同位
素地球化学地层厘定了SPICE事件层段，研究团队在此基础上，开展了高分辨磁性地层研究。

研究团队从对古地磁样品的逐步热退磁中分离出高温剩磁分量。该分量通过了稳定性检验，为原
生剩磁，并用于建立两个剖面的地磁极性柱。 他们综合两个剖面的古地磁结果后获得了华北板
块晚寒武世的综合地磁极性柱，结果显示SPICE事件层位之下为一短暂的正极性，SPICE事件期
间为反极性，且整体极性条带特征与西伯利亚板块同期的古地磁极性序列高度吻合。这说明华北
板块在晚寒武世期间处于南半球低纬度区，在SPICE事件期间记录了地磁场反极性期的古地磁方
向。

在限定了华北板块古纬度的基础上，研究团队进一步根据华北板块与冈瓦纳主要块体的生物古地
理相似性、沉积物物源分析、视极移曲线对比以及华北板块早-
中奥陶世金伯利岩的位置与地球深部大型剪切波低速省（LLSVP）Tuzo 边缘的位置等证据，将华
北板块的古地理位置限定于东冈瓦纳西侧，且不与东冈瓦纳直接相接的位置。

这一研究结果解决了长期存在的关于华北板块早古生代究竟是处于南半球低纬区还是北半球低纬
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度区的争议，为准确理解和重建华北板块从新元古代到晚古生代的板块构造运动过程、动力学机
制、表层环境和古生物演化等提供了关键的古地理约束，具有重要的科学意义。（来源：中国科
学报 胡璇子）

相关论文信息：https://doi.org/10.1029/2024GL111661
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